
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 امیررضا سوسنی

 علی محمدزاده 

رسول خنجری حمیدرضا زارع ـ   
فرزام فرهمندنیا ـ پوریا خیراندیش 

  ارسلان پهلوسای ـ منصور قماشی
قایاریآمیرحسین ا شایان تاکی ـ   

پهلوسای ارسلان   شناسیزیست 

 

شنبه یک  
26/12 /1403  

دهم   5و    4فصل    

 

تجربی علوم  یشیگروه آزما   

شناسی زیست  

 3و  2، 1
 دهم
 

 دهم 5و  4

 هفتــه دوم هفتــه ششم هفتــه پنجم هفتــه چهارم هفتــه سوم هفتــه اول

بندی تا کنکور اردیبهشتروز جمع 55  

 ازدهمدو 8و  7 ازدهمدو 6و  5 ازدهمدو 4و  3 ازدهمدو 2و  1 یازدهم 7و  6 یازدهم 5و  4 یازدهم 3و  2، 1
جامع مباحث 

 پایه گیاهی
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 دهم ـ گردش مواد در بدن ۴فصل ه: ناممشاوره 
دهد. در این فصل هم مباحث  است که هر ساله سهم زیادی از سؤالات کنکور را به خود اختصاص می   دهم   کتاب درسی  ترین فصلمهم   توان گفتمی ( دهم،  4فصل )

خیزی نیز در این فصل وجود دارد. با توجه به سهم بالای  های مهم و سؤالدر جانداران وجود دارد و همچنین، شکل   گردش موادانسان و هم    گردش خون  مهمی دربارۀ  
 به یک درصد مناسب در کنکور ضروری است.   ابیین تعداد بالای نکات ترکیبی آن، مطالعۀ کامل و دقیق این فصل برای دستیاین فصل در کنکور و همچن

 
 ترین مباحث هر گفتار بررسی مهم 

 قلبـ  ۱گفتار 
صورت مطرح    ۳  طور کلی، سؤالات این گفتار به شویم. به آشنا می ۀ گردش مواد انسان  های مختلف دستگا بخش   عملکرد( دهم، با ساختار و  ۲در اولین گفتار فصل ) 

   های مختلف آن الکتروکاردیوگرام و تفسیر بخش  ـ۳ هایشقلب و دریچه  ساختاردربارۀ   سؤالـ ۲، ۀ گردش موادـ سؤال دربارۀ ساختار و عملکرد دستگا ۱شوند: می
 الکتروکاردیوگرام  ـ۵، شبکه هادی قلب ـ۴، ساختار بافتی قلب ـ۳، های قلبدریچه  ـ۲، قلب آناتومی  ـ۱ ترتیب اهمیت:ترین مباحث به مهم

 هارگـ  ۲گفتار 
مختلف در    یهارگ ساختار بافت    های بدن است.و سایر سلول   ای و تبادل مواد بین رگ جریان توده   ( این فصل،۲شده در گفتار )مطرح   مبحث ترین  توان گفت مهم می

 لنفی داشته باشیم.  دستگاهای به در خواندن این گفتار باید توجه ویژه .های زیادی باهم مقایسه شده استتست 
 ساختار بافتی رگ  ـ۳،  لنفی  دستگاه  ـ۲، ایتودهجریان  ـ۱ ترتیب اهمیت:ترین مباحث به مهم

 خونـ  ۳گفتار 
یازدهم زیاد است پس    5هایی مثل فصل  ترکیبی این گفتار با فصل   سؤالات  .شناسیمخوانیم و نقش هریک را میهای مختلف خون را می و بخش  هاسلول در این گفتار  

   ترکیبی و خوب بخوانیم. حا  ی ترجباید مطالب این گفتار را 
 هماتوکریت  ـ۵، های خونپروتئین ـ۴، گلبول قرمز ـ۳، های سفیدگلبول  ـ۲، خون انعقاد  ـ۱ ترتیب اهمیت:ترین مباحث به مهم

 در جانداران   ردش موادتنوع گـ  4گفتار 
رود  در جانداران است که همواره نیز در کنکور مورد سؤال بوده است و همچنان نیز انتظار می گردش مواددرسی، مبحث    هایکتاب ترین مباحث جانوری کل  یکی از مهم

 است. صورت ترکیبی  ای بین جانداران مختلف یا به صورت مقایسه هر سال حداقل یک سؤال مستقیم از این مبحث در کنکور مطرح شود. بیشتر سؤالات این مبحث به 
 اسفنج  ـ۴، گردش خون دوزیستان ـ۳،  همولنف ـ۲، خون ماهی گردش ـ۱ ترتیب اهمیت:ترین مباحث به مهم

 کل فصل ترکیبی  4گفتار  ۳گفتار  ۲گفتار  ۱گفتار  کنکور 

 کنکور 
 ۱۳۹۸تیر 

 ✘ های خونی ـ یاخته۱ ✘ ـ ساختار بافتی قلب ۱
 ـ خون۱

ـ گردش مواد در  2
 جانداران 

 سؤال  4
  2 +مستقیم  2

 ترکیبی

 کنکور 
 ۱۳۹۹تیر 

 ـ ساختار قلب۱
 ـ چرخۀ ضربان قلب 2

 ـ سامانۀ گردش آب ۱ ـ خون1 ✘
ـ گردش مواد در  1

 جانداران 

 سؤال  5
  ۱ +مستقیم  4

 ترکیبی

 کنکور 
 ۱۴۰۰تیر 

 های قلبـ دریچه ۱
 ـ چرخۀ ضربان قلب 2

 ـ ساختار قلب3
✘ ✘ ✘ 

 ـ خون۱
ـ گردش مواد در  2

 جانداران 

 سؤال  5
  2 +مستقیم  3

 ترکیبی

 کنکور 
 ۱۴۰۱تیر 

 ـ شبکۀ هادی قلب ۱
 ـ نوار قلب 2

✘ ✘ ✘ ✘ 
 سؤال  ۲

  0 +مستقیم  2
 ترکیبی

 کنکور 
 ۱۴۰۱دی 

 ✘ هاـ رگ۱ ـ ساختار بافتی قلب ۱
  حذفیات کنکور:]

گردش مواد در  
 جانداران[

✘ 
 سؤال  2

  0 +مستقیم  2
 ترکیبی

 کنکور 
 1402تیر 

 ]ترکیبی[ ـ خون1 ـ دستگاه لنفی ۱ ضربان قلب ـ چرخۀ 1
  حذفیات کنکور:]

گردش مواد در  
 جانداران[

✘ 
 سؤال  3

  0 +مستقیم  3
 ترکیبی

کنکور  
اردیبهشت  

1403 

و  1 قلب  آناتومی   _
 های متصل به آن رگ
 _ ساختار دیوارۀ قلب 2

 ✘ ✘ ✘ ـ دستگاه لنفی ۱
 سؤال  3

  0 +مستقیم  3
 ترکیبی

  تیرکنکور 
1403 

 ـ گردش خون ماهی 1 ✘ ـ دستگاه لنفی ۱ های کرونر سرخرگـ 1
 ـ گردش مواد جانداران 1

گردش مواد   ـ 2
 جانداران 

 ؤال س 5
  2 +مستقیم  3

 ترکیبی
 29 7 2 3 4 13 مجموع 
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   تنظیم اسمزی و دفع مواد زائد ـ دهم 5فصل ه:ناممشاوره 
مستقیم    صورتبه تواند  های مربوط به بدن انسان و هم دفع مواد در جانداران می های مهم کتاب دهم است که در کنکور سراسری، هم بخش یکی از فصل ( دهم،  5فصل )

رکیبی آن، مطالعۀ کامل و  این فصل در کنکور و همچنین نکات ت  اهمیت در این فصل وجود دارد. با توجه به    ی های مهمهمچنین، شکل قرار گیرد و    سؤال یا ترکیبی مورد  
 . ضروری استسراسری به یک درصد مناسب در کنکور  یابیدقیق این فصل برای دست 

تنظیم آب و ترکیب ـ ۵، ها و گردش خون کلیهنفرونـ ۴، ساختار بیرونی و درونی کلیهـ ۳، تخلیۀ ادرارـ ۲، فرایندهای تشکیل ادرار  ـ۱ ترتیب اهمیت:ترین مباحث به مهم
 ادرار شیمیایی 

 دستگاه دفع ادرار ـ ۵، کلافک و کپسول بومنـ ۴ ،برش طولی کلیهـ ۳، های مالپیگیلوله ـ ۲، های مویرگی نفرونشبکه  ـ۱ ترتیب اهمیت:ها بهترین شکل مهم

 
 ترین مباحث هر گفتار بررسی مهم 

 هاایستایی و کلیه همـ  ۱گفتار 
کلیه  کنیم و در نهایت گردش خون شویم و سپس در مورد گردیزه )نفرون( اطلاعاتی کسب می با ساختار کلی درونی و بیرونی کلیه و حفاظت از آن آشنا می (، ۱در گفتار )

 کنیم. را بررسی می 
 ساختار بیرونی و درونی کلیه ـ ۳، هاساختار نفرون ـ ۲، گردش خون کلیه ـ۱ ترتیب اهمیت:ترین مباحث به مهم

 تشکیل ادرار و تخلیۀ آن ـ  ۲گفتار 
 آموزیم.شیمیایی ادرار و در نهایت تنظیم آب را می شویم، سپس تخلیۀ ادرار و ترکیب تراوش، بازجذب و ترشح آشنا می دهم، با مفاهیم   (5در دومین گفتار فصل )

 تنظیم آب و ترکیب شیمیایی ادرار ـ ۳، تخلیۀ ادرارـ ۲، فرایندهای تشکیل ادرار  ـ۱ ترتیب اهمیت:ترین مباحث به مهم
   تنوع دفع و تنظیم اسمزی در جاندارانـ  ۳گفتار 
های مالپیگی و در  در این گفتار با نفریدی، لوله  .شویمسیستم دفع و تنظیم اسمزی جانداران مختلف آشنا می ( است که در آن با ۳( دهم، گفتار )5ترین گفتار فصل ) مهم

 شویم. داران آشنا می نهایت تنظیم اسمزی و دفع مواد در مهره
 آبشش  ـ4نفریدی، ـ ۳، های مالپیگیلوله ـ ۲ داران تنظیم اسمزی مهره  ـ۱ ترتیب اهمیت:ترین مباحث به مهم

 

 کل فصل ترکیبی  ۳گفتار  ۲گفتار  ۱گفتار  کنکور 

 کنکور 
 ✘ جانداران ـ دفع مواد در ۱ ـ فرایند تشکیل ادرار ۱ ✘ ۱۳۹۸تیر 

 سؤال  2
  0 +مستقیم  2

 ترکیبی

 کنکور 
 ✘ ✘ ✘ ۱۳۹۹تیر 

 ـ دفع مواد در جانداران ۱
 ـ ترکیب ادرار 2
 ـ آناتومی کلیه 3

 سؤال  3
  3 +مستقیم  0

 ترکیبی

 کنکور 
 ✘ ✘ ۱۴۰۰تیر 

های مالپیگی  ـ لوله ۱
 دار[ ]شکل 

 ـ دفع مواد در جانداران ۱
 سؤال  2

  1 +مستقیم  1
 ترکیبی

 کنکور 
 ✘ ـ فرایند تشکیل ادرار ۱ ✘ ۱۴۰۱تیر 

 ـ دفع مواد در جانداران ۱
 ـ آناتومی کلیه 2

 سؤال  ۳
  ۲ +مستقیم  ۱

 ترکیبی

 کنکور 
 ۱۴۰۱دی 

  ]ترکیبی[ـ کلیۀ گوسفند 1
 ✘ ✘ ✘ دار[ ]شکل 

 سؤال  1
  0 +مستقیم  ۱

 ترکیبی

 کنکور 
 1402تیر 

 ✘ ✘ ✘ ـ ساختار کلیه 1
 سؤال  1

  0 +مستقیم  ۱
 ترکیبی

کنکور  
اردیبهشت  

1403 
✘ ✘ 

ـ ترکیبی با سایر مباحث  ۱
 ✘ جانوری

 سؤال  1
  1 +مستقیم  0

 ترکیبی

کنکور تیر  
1403 

 کپسول کلیه  ـ1
 ✘ ـ سرخرگ و سیاهرگ کلیه 2

ـ ترکیبی با سایر مباحث  ۱
 ✘ جانوری

 سؤال  ۳
  1 +مستقیم  2

 ترکیبی

 سؤال  ۱6 سؤال  ۶ سؤال  ۴ سؤال  ۲ سؤال  4 مجموع 
 



 

3 

 های سفیدِ حاصل از تقسیم یاختۀ بنیادی میلوئیدی، درست است؟ارتباط با گویچه  درکدام موارد   -1

 حاوی هستۀ تک قسمتی، سیتوپلاسم بدون دانه دارند. های  الف: همۀ گویچه

 هایی در سیتوپلاسم دارند.، دانهیچندقسمتهای حاوی هستۀ ب: همۀ گویچه

 شکل دارند.  دمبلی، هستۀ  ی دوقسمتهای حاوی هستۀ ج: فقط بعضی از گویچه

 دارند. به یکدیگر ، ساختاری باریک برای اتصال قطعات هسته هاآند: فقط بعضی از 
 ( »الف«، »ب« و »د« 2 ( »ج« و »د«1
 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 4 ( »الف«، »ب« و »ج« 3

 ـ انسان   1004آسان ـ نکات شکل ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 الؤترجمۀ صورت س 
 ائوزینوفیل + بازوفیل + نوتروفیل + مونوسیت

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 دانه دارد. مونوسیت هستۀ تکی و سیتوپلاسم بدون  الف

 دار دارد. نوتروفیل هستۀ چندقسمتی و سیتوپلاسم دانه ب

 شکل دارند. ها هستۀ دمبلی ائوزینوفیل  ج

 اتصال قطعات هسته به هم هستند.   منظوربه ائوزینوفیل و نوتروفیل دارای ساختارهای باریکی  د

  
 اند. همۀ موارد درست 

  
 مونوسیت هستۀ تکی خمیده یا لوبیایی و سیتوپلاسم بدون دانه دارد.  :«فال»

 های روشن ریز دارد.دار با دانهنوتروفیل هستۀ چندقسمتی و سیتوپلاسم دانه  «: ب »

ها هستۀ خمیده و  دارند. بعضی از مونوسیت  ی قسمتتکها هستۀ  مونوسیت  : «ج »

 شکل دارند. هستۀ لوبیایی  هاآنبعضی از  

نوتروفیل  هستۀ    :«د» و  با فلش  ائوزینوفیل  باریک که  قرمز  از طریق بخشی 

 . اند، به یکدیگر متصل شدهاست  مشخص شده

 های عزیز سلام!مازی
رو  یشناسستیفصل ز ۲۴کل  گهیتا الان د ن،یماز انتخاب کرده باش شیرو در آزمون دو روز پ یدرصد ۱۰۰ یشرویو پ نیرفته باش شیها پاگه طبق برنامهٔ آزمون

 نیآزمون بگم که مباحث ا نیراجع به ا ن،باشه. اما قبل از او زایچ یسر هیحواستون به  دی. پس بامیشد یبندوارد دوران جمع ترجدی هفته قبل، کیاز و  نیخوند
 ،یآزمون هم نسبت به آزمون قبل نیداره. خود ا ازیهم ن یترشیتوجه و دقت ب عتا  یداره و طب ینسبت به آزمون قبل یشتریب تیدهم، اهم ۴حضور فصل  لیدلآزمون، به

 ایترازشون  ایها مهمه آزمون نیاصلا  درصد ا م؟یکن کاریچ دیرو با نگیدوپ یهازمونآ جهٔ ی. خُب حالا نتکنهیم جادیرو براتون ا یشتریب یهادشوارتر هست و چالش
  ؟یگرید زیچ

. کلا  اگه به یمبحث یهاآزمون ی. حداقل نه تونگیدوپ یهاآزمون یاستفاده است، اما نه توقابل تیسنجش وضع یبرا ییارهایعنوان معکه درصد و تراز به درسته
محسوب  نگیدوپ یقبل یهاجامع آزمون صورتبه شون،یبندماز هم قرار دارن که بودجه انهیسال یهاآزمون نگ،یدوپ یهاآزمون نیدر فاصلهٔ ب ن،یبرنامه دقت کرده باش

 هٔ یبق یکه تو نهیمن ا هٔ یاما توص ن؛یخودتون رو مورد سنجش قرار بد نیتونیها، مآزمون نیا ی. تومیها رو دارجامع مشابه کتاب یها. آخر کار هم که آزمونشهیم
 میدار میکه خُب از کجا بفهم نیبپرس دیشده در طول سال باشه. حالا شامطالب خونده ورو مر یبندو هدفتون، جمع نیبه درصد و تراز نداشته باش یکار ادیآزمونا، ز

 یعنیهست،  شرفتیزتون رو به پ. اگه ترانیکن یو اونم نه به شکل مطلق؛ بلکه روند ترازها رو بررس نیموضوع، به تراز )نه درصد( نگاه کن نیا یبرا م؟یکنیدرست کار م
رو با خودشون  یفیتأل یهاآزمون نکهیهم ا ی. نکتهٔ بعدکنهیکار رو اشتباه م یجا هی نیدار یعنی کنه،یداره م یدیاگه ترازتون افت شد یهم درسته ول رتونیمس
 کنکور رو با خودشون. یهاو آزمون نیکن سهیمقا
که تا الان  یتسلط خودتون بر مباحث شیافزا یرو نیهست که تمرکزتون رو بذار نیتا کنکور ا موندهیمدت باق یبهتون بکنم برا تونمیکه م یاهیتوص نیآخر تینها در

 شما رو به مقصد برسونه.  تیدر نها تونهیم کیاندک و کوچ یهاشرفتیپ یحت ن،یکن شرفتیروز به روز پ نیکن یو سع نینباش دیدنبال مباحث جد ادیو ز نیخوند
 سراغ خود آزمون. میبر م،یحرف زد یلیخ گهیکنم د فکر

 آزمون ماز شناسیزیستمسئول درس و  92کنکور  9دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبۀ 
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 کدام ویژگی، تنها درخصوص یکی از مراحل تشکیل ادرار همواره درست است؟  -2

 شدن آن های ریزپرزدار در انجام( نقش داشتن یاخته2( افزایش میزان مواد دفعی درون گُردیزه                                                  1
 دیوارۀ گُردیزه های یاختهشدن مواد عبوری از  ( انتخاب4 های گُردیزه ( عدم عبور مواد از درون یاخته3

 ـ انسان   1005آسان ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 تراوش، بازجذب و ترشح  مراحل تشکیل ادرار: •

  

 نادرستی هر گزینه دلیل درستی یا 

 شوند. در مراحل تراوش و ترشح، مواد دفعی به درون گردیزه وارد می  ۱

 های ریزپرز دار نقش دارند. یاخته و ترشح  بازجذبدر  ۲

 کنند. های پودوسیت عبور می در تراوش، مواد از بین یاخته  ۳

 گیرد. صورت می  هاآن در مرحلۀ تراوش، انتخاب مواد بر اساس اندازه و در مرحلۀ ترشح و بازجذب، انتخاب مواد براساس نیاز بدن به   ۴

  
 .کنندنمیهای گُردیزه عبور  یاخته   درون سیتوپلاسمکنند و از  عبور می  هابین زوائد کوتاه و پامانند پودوسیت ، مواد تنها از فاصلۀ  تراوش در  

  

 یابد.، میزان مواد دفعی در نفرون افزایش می تراوش و ترشحدر   

های پودوسیت که دارای زوائد کوتاه و پامانند هستند، نقش  خورده و در مرحلۀ تراوش، یاخته های ریزپرزدار در لولۀ پیچ ، یاخته ترشح و بازجذبدر مرحلۀ   

 هایی ریزپرزدار نقش دارند. یاخته  ی مراحل تشکیل ادرارتمامبنابراین در  ؛  دارند

 گیرد.صورت می هاآن، انتخاب مواد براساس نیاز بدن به ترشح و بازجذب، انتخاب مواد بر اساس اندازه و در مرحلۀ تراوشدر مرحلۀ  

 
 درست است؟ در انسان بالغکدام مورد، دربارۀ اندام محل خروجِ هسته از گویچۀ قرمز   -3

 ها، جزء دستگاه لنفی است.کنندۀ گویچههای تخریببرخلاف اندام( 1
 .کنداکسید ترکیب می، آمونیاک را با کربن دیLDL( همانند اندام سازندۀ 2
 سازد.ها، اریتروپویتین می کنندۀ آهنِ حاصل از تخریب گویچه( همانند اندام ذخیره3
 هایی برای اریتروپویتین دارد.ترین مادۀ ادرار، گیرندهفراوانکنندۀ ( برخلاف اندام بازجذب4

 ـ انسان   1004متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 . شوداز هموگلوبین پر می هاآن سیتوپلاسم  دهند و، هستۀ خود را از دست می مغز استخواندر هنگام تشکیل در های قرمز گویچه

 تعبیر 
 کبد و طحال ها: کنندۀ گویچه های تخریب اندام  •
 کبد : LDLاندام سازندۀ  •
 تشکیل اوره اکسید: ترکیب آمونیاک با کربن دی  •
 کبد کنندۀ آهن حاصل از تخریب گویچه: اندام ذخیره •
 آب ترین مادۀ ادرار:  فراوان  •
 کلیه ترین مادۀ ادرار: کنندۀ فراوان اندام بازجذب •
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 طحال همانند مغز استخوان اندام لنفی است.  ۱

 سازد.مغز استخوان اوره نمی  ۲

 شود.اریتروپویتین در کبد و کلیه ساخته می ۳

 های هدف اریتروپویتین فقط در مغز استخوان هستند. یاخته ۴

  
 . اریتروپویتین فقط در مغز استخوان قرار دارندهای هدف هورمون  یاختهاست.    کلیهکنندۀ آب از طریق ریزپرز،  بافت بازجذب

  

 است.   اندامی لنفینیز    مغز استخوانمتعلق به دستگاه لنفی است.  طحال ها کبد و طحال هستند.  های محل تخریب گویچهبافت 

 . سازدمغز استخوان اوره نمی شود.  ساخته می اوره  شود و  می  بیترک  دیاکسی را با کربن د  اکی آمون  کبداست. در    LDLاندام سازندۀ  ،کبد 

های  رود و در ساخت دوبارۀ گویچهمی به مغز استخوانشود و یا همراه خون ذخیره می  کبدیا در  های قرمزتخریب گویچه آهن آزاد شده در فرایند 
 (. نه مغز استخوانشود )تولید می  کبد و کلیه ای از های ویژهد. اریتروپویتین در یاختهگیراستفاده قرار می  مورد  قرمز

 ی وضوعبررسی م 
 طحال 

 شوند. های لنفی نامیده می ها، تیموس، طحال، آپاندیس و مغز استخوان اندام لوزه ـ1
 شود. ی ساخته م زیمثل کبد و طحال ن ی گر ی د یهاها در اندام رده و گ   یخون یهااخته ی ی،نی در دوران جن ـ2
 .شودی و مرده در طحال و کبد انجام م دهیدب یقرمز آس یخون یهااخته ی بیتخر ـ3

 مغز استخوان 
  ی که برا   12B  نیتامیو  رایز  ؛شودی دچار م  ی خطرناک  یخونفرد به کم   ،دیاس  کی دری علاوه بر ساخته نشدن کلر  ،معده برداشته شود  ایشوند    بیتخر  ی کناریهااخته یاگر    ـ1

 افتد. ی فرد به خطر م  یشود و زندگی جذب نم ،قرمز در مغز استخوان لازم است یهاچهیساختن گو
 شوند. های لنفی نامیده می ها، تیموس، طحال، آپاندیس و مغز استخوان اندام لوزه  ـ2
 کنند. ی م  دیبخش خون را تول نیا ،خود ماتیوجود دارند که با تقس یاد یبن یهااخته یدر مغز استخوان  ـ3
 را دارند.   اختهینوع  نی چند دیو تول  میتقس ییهستند که توانا ییهااختهی ،مغز استخوان یاد یبن یهااختهی ـ4
 . شودی پر م نیها از هموگلوبآن   توپلاسمیو س دهندیخود را از دست م  ۀهست  ،در مغز استخوان  لیدر هنگام تشکهای قرمز گویچه ـ5
قرمز مورد استفاده   یهاچه یو در ساخت دوباره گو رودی همراه خون به مغز استخوان م  ایو  شودی م  رهی در کبد ذخ ای های قرمزتخریب گویچه ندی آهن آزاد شده در فرا ـ6

 . ردیگی قرار م 
 لازم است.   زین دیاسک ی و فول «12B» نیتامیعلاوه بر وجود آهن، و ،قرمز در مغز استخوان یهاچهیساخته شدن گو یبرا  ـ7

نشوند و   ر یتکث ،در مغز استخوان ژهیها به واختهیشود ی ن باعث مآلازم است. کمبود  یا اخته ی یعیطب  میتقس یاست که برا  Bاز خانواده   نیتامیو ینوع  ،دیاسک یفول ـ8
 . ابد یقرمز کاهش  یهاچه یتعداد گو

و کبد به درون خون   ه یکل  یهااخته یاز  ی اژهیهورمون توسط گروه و نی دارد. ا ی بستگ نیتیتروپویبه نام ار یبه ترشح هورمون ،قرمز یهاچه یگو  زانیم میدر بدن ما تنظ ـ9
 کند.   ادیقرمز را ز یهاچه یگو  دیتا سرعت تول کندیمغز استخوان اثر م ی شود و روی ترشح م

 . شوندیخون م  انیقطعه و وارد جرقطعه  تیوسیبه نام مگاکار یبزرگ یهااخته یکه   شوندی م دی تول یزمان ،ها در مغز استخوانرده گ   ـ10
 کبد

 . است جانوران   در گلوکز  ذخیرۀ و منبع دارد وجود ماهیچه  و کبد  در  ساکاریدپلی  این. شودمی  ساخته هاقارچ  و جانوران در  گلیکوژن ـ1
 اند و در گوارش غذا نقش دارند. صفرا با لوله گوارش مرتبط سه ی)جگر( و ک  دبک ، پانکراس )لوزالمعده( :یبزاق یهاغده ـ 2
ها یو به گوارش چرب  زدیری است. صفرا به دوازدهه م   د یپیکلسترول و فسفول ،کربناتیب  ی،صفراو  یهااز نمک  یبیندارد و ترک  میصفرا آنز  .سازدی صفرا را م ،دبک   :صفراـ  3

 کند. ی معده کمک م موسیک  یدی اس حالت کردن  یصفرا به خنث کربناتیب ن یهمچن .کندی کمک م
  ،دهایپیل  ن یدر کبد از ا  .شوندی م  رهیذخ  یبافت چرب  ایها در کبد  مولکول   نیشوند. ایو سپس به خون وارد م  یلنف  رگیبه مو  دهای پیحاصل از گوارش ل  یهامولکول  ـ4

 شود.ی ساخته م( نیو پروتئ دی پیل بی)ترک ن یپوپروتئیل یهامولکول
به قلب    گرید  یهااهرگ یباب، ابتدا به کبد و سپس از راه س  اهرگیگردد؛ بلکه از راه سیبه قلب برنم   میطور مستقگوارش به   ۀاز بدن مانند خون لول  ییهاخون بخش   ـ5
منتقل شوند.   دببه ک ،جذب شده یشود و مواد مغذ  نیتأم شتری ب تیفعال یبراآن  ازیتا ن ابدیی م شیخون دستگاه گوارش افزا انیجر زانیم ،پس از خوردن غذا .رودیم
 . شوندی م رهیدر آن ذخ  زیها نن یتامیو یمانند آهن و برخ  یشود و موادی ساخته م نیو پروتئ  کوژن یگل ،از مواد جذب شده بد،در ک ـ6
 . شودی م «کبد چرب» یمار یدر کبد موجب ب  یچرب ۀاز انداز  شی ب رهیذخ ـ7
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و    یخون  یهااخته ی  ی،نیکنند. البته در دوران جنیم   دی را تول  ای()بخش یاخته   خوندوم  بخش    ،خود  ماتیوجود دارند که با تقس  ی ادیبن  یهااخته یدر مغز استخوان    ـ8
 شود. ی ساخته م زیمثل کبد و طحال ن ی گر ی د یهاها در اندام رده گ  
همراه خون به مغز استخوان    ایو    شودی م  ره ی در کبد ذخ  ای  ند یفرا  ن ی. آهن آزاد شده در اشودی و مرده در طحال و کبد انجام م  ده یدب یقرمز آس  یخون   یهااخته ی  بیتخر  ـ9
 . ردیگی قرمز مورد استفاده قرار م یهاچه یو در ساخت دوباره گو رودیم
به   ،قرمز  یهاچه یگو  زانیم  میدر بدن ما تنظ  ؛وابسته است  «12B»  نیتامیو و  دیاس کیقرمز به وجود آهن، فول  یهاچه یگو  دیاگرچه تول  : قرمز  یهاچه یگو  دیتول  میتنظ  ـ10

  کند ی مغز استخوان اثر م یشود و روی و کبد به درون خون ترشح م هیکل یهااخته یاز  یا ژهیهورمون توسط گروه و نیدارد. ا یبستگ نیتیتروپویبه نام ار یترشح هورمون
قرمز را جبران کند؛ اما هنگام    یهاچه یتعداد گو  یتا کاهش معمول  شودی مبه مقدار کم ترشح    یعیطب  طوربه هورمون    نیکند. ا  ادیقرمز را ز  یهاچهیگو  دیتا سرعت تول

  ، قرار گرفتن در ارتفاعات  ای  یطولان  یهاورزش   ی،و قلب  یتنفس  یهای مار ی، بیخونحالت در کم   نیکه ا  ابدیی م  شیهورمون افزا  ن یاترشح    ،خون  ژنیکاهش مقدار اکس
 ممکن است رخ دهد. 

 . دندیاسک ی گوشت قرمز و جگر از منابع آهن و فول ،حبوبات ،رهیبا برگ سبز ت جاتیسبز ـ11
عنوان مثال به  ییهارگ یمو  نیچن  .شودی م  دهید  رگیمو  ۀوار یدر د  ییهاصورت حفره است که به   ادیقدر زآن   یبافت پوشش   یهااختهی  ۀفاصل   وستهیناپ  یهارگیدر مو  ـ12

 شوند. ی م  افتیدر جگر 
 چپ واقع است  یۀکل  زتر ان ییپا یراست قدر  یۀ، کلدبو شکل ک  یر ی قرارگ تیبه علت موقع ـ13
را از    اکی آمون  ،کبد  . انجامدی به سرعت به مرگ م  ن در خو  اک ی است. تجمع آمون  ی سم    اریکه بس  شود ی م  د یتول  اک یآمون  ،دهایاسنوی مانند آم  ی مواد  یۀتجز  ۀ جیدر نت  ـ14
  ی امکان انباشته شدن آن و دفع با فواصل زمان  ،نی کمتر است و بنابرا اریبس اکیبودن اوره از آمون یسم یژگیکند. وی م لیبه اوره تبد دیاکسی آن با کربن د بیترک قیطر

 . کنندی از بدن دفع م درارو همراه با ا رندیگیها اوره را از خون مه ی است. کل ریپذامکان 

 
 ؟ ، کدام مورد صحیح استخورده در گُردیزه )نفرون( شکل و پیچای لولهِ بخشهر درخصوص   -4

 . است مواد مفید یی بازجذب ، اتصال به مجرایی فاقد توانا هاآنوجه تمایز ( 1
 .، حرکت مواد دفعی در جهت عکسِ حرکت خون استهاآنوجه تمایز ( 2
 مجرای خارج از گردیزه است.، تحویل مواد دفعی به هاآنوجه تشابه ( 3
 .گردیزه است شکلUِضخیمِ لولۀ  ، ارتباط با بخش هاآنوجه تشابه ( 4

 1005انسان ـ  آسان ـ نکات شکل ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 خوردۀ دور و نزدیک های پیچلوله شکل و پیچیده در گُردیزه: ای  لوله   بخش هر  

 تعبیر 
 مجرای جمع کننده و...  مجرای خارج از گردیزه: •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 اتصال ندارند. خورده به مجرایی فاقد توانایی بازجذب های پیچکدام از لولههیچ ۱

 ، ویژگی لولۀ هنله است. حرکت مواد دفعی در جهت عکس  حرکت خون ۲

 دور در ارتباط است.  ۀخورد چ یپکننده فقط با لولۀ مجرای جمع ۳

 خورده با بخش ضخیم لولۀ هنله ارتباط دارند. های پیچلوله ۴

  
 . تماس و ارتباط داردخوردۀ دور و نزدیک با بخش ضخیم لولۀ هنله های پیچلوله

  

؛  شودانجام میبازجذب و ترشح  ،  کنندهمجرای جمعو همچنین در    شکل گردیزهایبخش لولهدر   

صادق    خوردهکدام از دو لولۀ پیچهیچ، درخصوص  اتصال به مجرایی فاقد توانایی بازجذببنابراین  

 .نیست

 . استدر مویرگ مجاور    جهت حرکت خون  برعکسون لوله،  حرکت مواد دفعی در، جهت  لولۀ هنلهدر   

کننده  دهد و لولۀ پیچیدۀ دور، مواد را به مجرای جمعلولۀ پیچیدۀ نزدیک، مواد را به لولۀ هنله تحویل می 
 اما لولۀ هنله جزئی از نفرون است.   مجرای جمع کننده جزئی از نفرون نیستدهد.  تحویل می
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 که در دیوارۀ خود دارای سه لایه هستند، کدام عبارت صحیح است؟ هایی در بدن انسانرگهمۀ در ارتباط با مقایسۀ   -5

 های بدن است.های عمقیِ برخی از اندام، قرارگرفتن در قسمتهاآن( وجه تمایز 1
 هایی با ظاهر مخطط است. انقباض ماهیچه تأثیر تحت ،، قرارگرفتنهاآن( وجه شباهت 2
 خون موجود در قلب ماهی از نظر میزان اکسیژن است. ، انتقال خونی مشابه با هاآن( وجه تمایز 3

 هدایت جریان خون به سمت بالا است.  منظور به هاآنهایی در طول ، داشتنِ دریچههاآن( وجه شباهت 4

 انسان    ـ  1004   ـمفهومی     ـآسان   2پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 دیوارۀ خود هستند.  لایه در ساختار 3ها دارای  ها و سیاهرگدر بدن انسان، سرخرگ 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 تر قرار داشته باشد. ها ممکن است سیاهرگ نسبت به سرخرگ در سطح عمقی در برخی اندام  ۱

 حرکت خون در سیاهرگ وابسته به انقباض ماهیچۀ اسکلتی و در سرخرگ وابسته به انقباض ماهیچۀ قلبی است.  ۲

 کنند. ها خون تیره را حمل می ها همانند برخی سرخرگ سیاهرگ اغلب  ۳

 هدایت جریان خون به سمت بالا هستند.  منظور به ها فاقد دریچه سرخرگ ۴

  
های  است. همچنین سرخرگ   وابسته  های اسکلتیانقباض ماهیچه ، به مقدار زیادی به  تر از قلب های پایین ویژه در اندام بهها  حرکت خون در سیاهرگ

 ماهیچۀ قلب و ماهیچۀ اسکلتی همگی دارای ظاهر مخطط هستند. گیرند.  قرار می   انقباض ماهیچۀ قلب  ریتحت تأثششی و آئورت مستقیماً  

  

ممکن است سیاهرگ نسبت به سرخرگ در  ها  گیرند. همچنین در برخی اندام ها قرار می اندام سطح عمقی  در    هااغلب سرخرگ طور معمول  به 

 قرار داشته باشد.   ترسطح عمقی 

 کنند.را حمل می   خون تیره)سرخرگ ششی(    هاسرخرگ برخی  همانند    هاسیاهرگ اغلب  است.    تیرهخون موجود در قلب ماهی، خون   

 (.نه سرخرگ) باشدها میهای سیاهرگویژگیهدایت جریان خون به سمت بالا از  منظوربهداشتن دریچه در طول رگ  

 و سیاهرگ  مقایسۀ سرخرگ 

 سرخرگ  سیاهرگ  نوع رگ 

 لایۀ داخلی 
 بافت پوششی سنگفرشی که در زیر آن غشای پایه قرار دارد. 

 ـ دارای ضخامت بیشتر نسبت به سرخرگ۱
 کبوتری را شکل دهد. ممکن است دریچۀ لانه  ـ ۲

 دارای ضخامت کمتر نسبت به سیاهرگ 

 لایۀ میانی 
 های کشسان )الاستیک( زیاد ماهیچۀ صاف + رشته 

 دارای ضخامت بیشتر نسبت به سیاهرگ دارای ضخامت کمتر نسبت به سرخرگ

 لایۀ خارجی 
 بافت پیوندی 

 دارای ضخامت بیشتر نسبت به سیاهرگ دارای ضخامت کمتر نسبت به سرخرگ

 تر(ای و پیوندی ضخیم زیاد )به دلیل لایۀ ماهیچه  کم تحمل فشار 

شکل در برش  
 عرضی 

 ـ رد دیده می  ــــ  شود.بیشتر گ 

 ترتر و کمکوچک  تر و بیشتر گسترده  حفرۀ داخلی 

 زیاد کم مقاومت دیواره 

 کم زیاد گنجایش خون 
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دریچۀ لانه  
 کبوتری 

 ندارد  ✘ های دست و پا در سیاهرگ   ✓

 دور کردن خون از قلب کردن خون به قلب  نزدیک  وظیفه

 هامهای عمقی اندا بیشتر قسمت  هاهای سطحی اندام بیشتر قسمت  محل قرارگیری 

 
 است؟ نادرستمهرۀ دارای سامانۀ گردشی باز، کدام مورد درخصوص نوعی جانور بی  -6

 شود.های مالپیگی به روده دیده می( یک گره طناب عصبی در زیر محل تخلیۀ محتویات لوله1

 شوند.های مالپیگی، پاهای میانی جانور به تنه متصل می( در مجاورت محل قرارگیری لوله2

 کند. ی مالپیگی توسط مجرایی مجزا محتویات خود را به روده تخلیه میها( هریک از لوله3

 کنند. های موجود در روده را بازجذب میهای پوششیِ راست روده، آب و یون( یاخته4

 ـ جانوری   1005سخت ـ نکات شکل ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شود. های مالپیگی به روده، یک گره از طناب عصبی شکمی دیده می محتویات لوله در سطح زیرین محل تخلیۀ  1

 های مالپیگی قرار دارد. محل اتصال پاهای میانی جانور به تنه در مجاورت محل قرارگیری لوله  2

 شود.به روده تخلیه می  هاآن مجرای دو لولۀ مالپیگی یکی شده و سپس محتویات  3

 کنند. های موجود در روده را بازجذب می های پوششی  راست روده، آب و یونیاخته 4

  
مجرای  همان است،  در شکل مشخص  مالپیگی  دو  طور که  لولۀ 

 شود.به روده تخلیه می  هاآن و سپس محتویات    شده یکی

  

مشخص است، در سطح  فلش قرمز  طور که در شکل با  همان 

  یک گره از طناب عصبی شکمی های مالپیگی به روده،  محل تخلیۀ محتویات لوله   زیرین

 شود. دیده می

مجاورت محل  جانور به تنه در  میانی  طور که در شکل مشخص است، محل اتصال پاهای  همان 

 قرار دارد.  های مالپیگیقرارگیری لوله 

های موجود آب و یون ،راست رودهپوششیِ ای هیاخته طور که در شکل مشخص است،همان 

 .کننددر روده را بازجذب می

 
اند، کدام مورد  های مشخص شده در شکل زیر شبیههای مرتبط با قلب انسان که از نظر نوع )سرخرگ یا سیاهرگ( به رگدرخصوص قطورترین رگ  -7

 صادق است؟ 

 قرار دارد. ، جلوتر از سرخرگ ششی سمت راست 2( رگ مشابه با 1
 گذرد.ترین شاخۀ سرخرگ ششی می، از جلوی کوتاه1( رگ مشابه با 2
 کند. های شبکۀ هادی تخلیه می، خون را به دهلیز فاقد گره3( رگ مشابه با 3
 کند. لختی خارج می، خون تیره را از بطن مرتبط با دریچۀ سه4( رگ مشابه با 4
 
 

 

 انسان ـ    1005متوسط ـ نکات شکل ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 ال ؤگذاری شکل صورت سنام 
 ترتیب عبارتند از: های مشخص شده بههای مرتبط با آن است و بخشدهندۀ کلیۀ گوسفند و رگتصویر نشان



 

9 

 بزرگ سیاهرگ زیرین  ـ4سیاهرگ کلیه  ـ3سرخرگ کلیه  ـ2سرخرگ آئورت   ـ1
 آئورت سرخرگ  شبیه است: 2و  1های قلب انسان که به رگ  قطورترین رگ
 هابزرگ سیاهرگ شبیه است:  4و  3های قلب انسان که به رگ  قطورترین رگ

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 بخش صعودی آئورت در جلوی سرخرگ ششی سمت راست است.  ۱

 گذرد. آئورت از جلوی شاخۀ راست )نه چپ( سرخرگ ششی می  ۲

 شوند که حاوی دو گره شبکۀ هادی است. ها به دهلیز راست تخلیه میسیاهرگبزرگ ۳

 کنند. ها را به دهلیز راست وارد می ها خون تیرۀ مربوط به اندامسیاهرگبزرگ ۴

  
قلب،    سرخرگقطورترین   با  و  آئورت مرتبط  آئورت رگ  قطورترین    است  با  ،  مجاور 

بخش صعودی آئورت در جلوی سرخرگ ششی  مطابق شکل،    است.  سیاهرگ زبرینبزرگ 

 . سمت راست قرار دارد

  

ابتدا به دو شاخۀ    آئورت قطورترین سرخرگ مرتبط با قلب،    است. سرخرگ ششی در 

قوس آئورت  مطابق شکل،    تر است. شاخۀ چپ کوتاهشود که  راست و چپ تقسیم می

 گذرد.می  ( سرخرگ ششینه چپاز جلوی شاخۀ راست )

هستند که به دهلیز راست  ها  سیاهرگبزرگهای مرتبط با قلب،  سیاهرگقطورترین   
دارند و  شوند. گرهتخلیه می قرار  راست  فاقد  های شبکۀ هادی در دهلیز  دهلیز چپ 

 شبکۀ هادی است.   هایگره

 کنند.میدهلیز راست وارد ها را به ها خون تیرۀ مربوط به اندامسیاهرگبزرگ 

 متصل به آنهای قلب و رگنامه: شکل 
 . بدن است چپ سمت به متمایل قلب نوک ـ1
 نوک قلب بیشتر توسط بطن چپ ساخته شده است.  ـ2
 بطن چپ < بطن راست < دهلیزها  ای: ماهیچه  هضخامت لای  ـ3
 های کرونری، در بالای دریچۀ سینی قرار دارد. محل انشعاب سرخرگ  ـ4
 . بزرگ سیاهرگ زبرین استترین رگ واردشونده به دهلیز راست، یی لابا ـ5
 هایی متصل هستند. بطنی، به رشته ـ  های دهلیزیقطعات آویختۀ دریچه  ـ6
 های ششی هستند. های واردشونده به قلب، سیاهرگپرتعدادترین سیاهرگ ـ7
 ای بطن راست نسبت به بطن چپ بیشتر است. های ماهیچه تعداد برآمدگی  ـ8
 . کندمی  افتیها را درکه خون روشن سیاهرگ   استاز قلب   ایدهلیز چپ حفره  ـ9
 در سمت راست قلب، خون تیره و در سمت چپ قلب، خون روشن جریان دارد. ـ10
 . کندای با فشار کمتر عمل می صورت تلمبه که به ست ای از قلب احفره بطن راست  ـ11
 . خود دارد  یوارۀای را در دماهیچه  لایۀترین که ضخیم   است ی از قلبابطن چپ حفره  ـ12
 لختی است. ترین بخش به دریچۀ سه ۀ دهلیز راست، نزدیکوار یبخش در د نیترم یضخ ـ13
 . گذردمی راست ششی  سرخرگمطابق شکل، بزرگ سیاهرگ زبرین در سمت راست، از جلوی  ـ14
 . روی آئورت استترین رگ  قابل مشاهده، قسمت پایین های متصل به قلب، عقبی از بین رگ  ـ15

 

 
ها( در فردی سالم باشد و حجم کدام بخش خون نسبت به حجم کل  تواند نتیجۀ آزمایش خون )تعداد گویچهترتیب از راست به چپ، کدام مورد میبه  -8

 شود؟ بهر( در نظر گرفته میخون، هماتوکریت )خون

1 )5000 =RBC 5000 =WBC  ـ فقطRBC 
2 )5000 =RBC 5000 =WBC  ـRBC  وWBC 
3 )5000000 =RBC 5000 =WBC  فقط ـRBC 

4 )5000000 =RBC 5000 =WBC  ـRBC  وWBC 
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 انسان    ـ  1004آسان ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های قرمز بیشتر از سفید است. در فرد سالم تعداد گویچه 1

 است. های قرمز بیشتر از سفید در فرد سالم تعداد گویچه 2

 شود. های قرمز بیشتر است و در محاسبۀ هماتوکریت، فقط گویچۀ قرمز در نظر گرفته میتعداد گویچه ۳

 . شوددر محاسبۀ هماتوکریت، فقط گویچۀ قرمز در نظر گرفته می ۴

  
RBC نشان( دهندۀ گویچۀ قرمزRed و )WBC نشان( دهندۀ گویچۀ سفید استWhite  در فرد سالم .)  های های خونی را گویچهدرصد یاخته  99بیش از

 باشد.   WBCباید چندین برابرِ    RBCبنابراین تعداد  ؛  دهندقرمز تشکیل می

 است.   بهر )هماتوکریت(خون،  شوددرصد بیان می  صورتبهخون به حجم خون که  های قرمز گویچهنسبت حجم  

 
 طور حتم صحیح است؟ د بهمطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مور  -9

 های قرمز فاقد هسته دارد.های مجزا، گویچه ( هر پستاندار با بطن1
 دار با گردش خون ساده، تواناییِ تولید یاختۀ جنسی را دارد.( هر مهره2
 فاقد دستگاه گردش مواد است. فقط از یک یاخته، تشکیل شده ( هر جاندار 3
 کند.آب را از طریق یک سوراخ از بدن خارج می( هر جاندار با سامانۀ گردش آب، 4

 جانوری    ـ  1004متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ( بدون هسته است. هاآن )نه همۀ  هاآن های جدا دارند اما گویچۀ قرمز در بیشتر همۀ پستانداران بطن ۱

 فاقد توانایی تولید یاختۀ جنسی )گامت( است. نوزاد دوزیستان گردش خون ساده دارد و  ۲

 در جانداران تک یاخته، دستگاه گردش مواد وجود ندارد.  ۳

 شود. ها از یک یا چندین سوراخ خارج میآب در سامانۀ گردشی اسفنج ۴

  
ۀ  ها، همدلیل زیاد بودن تعداد یاختهبه  ایجانداران پر یاخته  درشود.  تبادل گاز، تغذیه و دفع بین محیط و یاخته از سطح آن انجام می   هایااختهیتکدر  

  را با کمک آن  خودها نیازهای غذایی و دفع مواد زائد  تا یاخته  وجود آیدبه دستگاه گردش موادی    هاآن لازم است در    ها با محیط بیرون ارتباط ندارند ویاخته

 د.برطرف کنن

  

اما    های جدا دارند همۀ پستانداران بطنبنابراین  ؛  ددهها رخ میو برخی خزندگان مثل کروکودیل  پستانداراندر پرندگان و    هاجدایی کامل بطن 

 دهند. خود را از دست میهای  ( هسته و بیشتر اندامکهاآن)نه همۀ    بیشتر پستانداراندر انسان و    های قرمزگویچهدقت کنید که  

 ( هستند. گامتهای جنسی )یاخته  تولیدتوانایی    فاقدنوزاد دوزیستان  ،  شودمشاهده می  نوزاد دوزیستانماهی و    در  گردش ساده 

از سوراخ یا آن هایی وارد و پس از یا حفره های دیواره به حفرهها، آب از محیط بیرون از طریق سوراخدر اسفنجها سامانۀ گردش آب دارند. اسفنج 

 .شودتری خارج میهای بزرگسوراخ

 
 های بدن انسان است که بر مقدار آب موجود در بدن فرد سالم اثرگذار هستند؟  کدام مورد، مشخصۀ مشترک همۀ هورمون  -10

 ها اثرگذار است.های عصبی هیپوتالاموس بر آن( فعالیت یاخته2 شوند.  های عصبی ساخته می( توسط یاخته1
 شوند. ای در فرورفتگی کف استخوان جمجمه وارد جریان خون می( از غده4 شوند. های نفرون نیز میها از غشای یاختهباعث افزایش عبور یون (3

 ـ انسان   ۱۰۰۵متوسط ـ ترکیبی ـ   ۲گزینهٔ  پاسخ:   
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 ترجمهٔ صورت سؤال 
 اثرگذار هستند.  های ضدادراری، پرولاکتین، آلدوسترون، بر مقدار آب موجود در بدنهورمون

 تعبیر 
 هیپوفیز :ای در فرورفتگی کف استخوان جمجمهغده  •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شوند. های پوششی ساخته می آلدوسترون و پرولاکتین توسط یاخته ۱

 هیپوتالاموس در تنظیم ترشح هر سه هورمون ذکر شده نقش دارد.  ۲

 ها ندارند. ضدادراری نقشی در بازجذب یون پرولاکتین و هورمون  ۳

 شود. کلیه وارد جریان خون میآلدوسترون از غدهٔ فوق ۴

   

تأثیر دارد و با تأثیری که بر ترشح    هیپوتالاموس در تنظیم ترشح هورمون پرولاکتیننقش دارد. همچنین    هیپوتالاموس در تولید هورمون ضدادراری

 باشد. نیز مؤثر می   کلیه دارد، بر ترشح آلدوسترونهورمون محرک فوق 

   

 های پوششیهورمون پرولاکتین و آلدوسترون، توسط یاخته شود؛ اما  ساخته می  های عصبی هیپوتالاموسهورمون ضدادراری توسط یاخته 

 شوند. ساخته می 

 نقش دارد. این گزینه دربارۀ هورمون ضدادراری و پرولاکتین صادق نیست.   آلدوسترون در بازجذب یون سدیمهورمون   

 شود.ترشح می کلیهآلدوسترون توسط بخش قشری غدۀ فوق؛ اما هورمون شوندپرولاکتین و ضدادراری از هیپوفیز ترشح میهورمون  

 
 درست است؟  های شبیه به قیف، کدام موردیا بخش درخصوص بخش  -11

 ( در گردیزۀ انسان، ساختار آن برای تراوش متناسب شده است.1
 شود. ( در دستگاه تنفس پرنده، نوعی کیسۀ هوادار منفرد محسوب می2
 ( در مجاورت لپ کلیۀ انسان، محل انجام مراحل انتهایی ساخت ادرار است. 3
 دهلیز است. ( در دستگاه گردش خون ماهی، حجم فضای درونی آن کمتر از 4

 1005متوسط ـ نکات شکل ـ جانوری و انسان ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ساختار کپسول بومن برای تراوش متناسب شده است.  ۱

 شکل ندارد. کیسۀ هوادار منفرد در پرنده، حالت قیفی ۲

 شود. کدام از سه مرحلۀ تشکیل ادرار در لگنچه انجام نمی هیچ ۳

 تر از دهلیز هستند. مخروط سرخرگی و بطن در ماهی بزرگ ۴

  
؛  است  تراوش  است. کپسول بومن محل انجام کپسول بومنبخش شبیه به قیف در گردیزۀ انسان،  

 آن برای تراوش متناسب شده است.   ساختار  و

  

 ! شکل نداردحالت قیفیاست و    قرمزرنگمطابق شکل مقابل، کیسۀ هوادار منفرد در پرنده، بخش   

ریزد و در واقع لگنچه فقط است. ادرار تولیدشده، به لگنچه میلگنچه  مجاورت لپ کلیۀ انسان،    دربخش شبیه به قیف   
 .شودام نمی کدام از سه مرحلۀ تشکیل ادرار در آن انجهیچ کنندۀ ادرار است و  دریافت
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فضای درونی کدام از دو مورد ذکر شده، نسبت به دهلیز بخش شبیه به قیف در گردش خون ماهی، مخروط سرخرگی و یا تا حدودی، بطن است. هیچ 

 .ندارند تریکوچک

 
 است؟  غیرممکنطور همزمان بنامیم؛ مشاهدۀ کدام دو مورد به Aهای دست را اگر محل برابری فشار اسمزی و فشارخون در مویرگ   -12

 دقیقاً در وسط طول مویرگ قرار گیرد. A( میزان فشار خون کاهش یابد و 1
 تر شود. به رگی که معمولاً گرد است، نزدیک  A( احتمال اِدِم افزایش یابد و 2
 ورتر شود. از رگی که معمولاً سطحی است، د  A( فشار اسمزی افزایش یابد و 3
 تر شود.به رگِ دارای بیشترین مقاومت نزدیک  Aم کاهش یابد و دِ( احتمال ا4ِ

 ـ انسان   1004متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 ها )منتهی شونده به مویرگ( ترین سرخرگ کوچک  رگِ دارای بیشترین مقاومت: •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. محل برابری فشارها به سمت سرخرگی  مویرگ نزدیک می با کاهش فشار خون،  ۱

 شود. م، محل برابری فشار اسمزی و فشار خون به سیاهرگ نزدیک مید  در صورت افزایش احتمال ا   ۲

 شود. با افزایش فشار اسمزی، محل برابری فشارها به سمت سرخرگی  مویرگ نزدیک می ۳

 شود. برابری فشارها به سرخرگ نزدیک میم، محل د  با کاهش احتمال ا   ۴

   

 شوند. دیده می   ها در برش عرضی معمولاً گردسرخرگ

اِوقتی   یابددِاحتمال  افزایش  یا  م  باشد:  داده  رخ  است  ممکن  مورد  دو   ،

 طور همزمان( )یا هر دو به  افزایش فشار خونو یا    کاهش فشار اسمزی

، محل برابری فشار اسمزی جدید و فشار  کاهش فشار اسمزیدر صورت  

 . شودمویرگ نزدیک میبه سمت سیاهرگی خون قبلی،  

، محل برابری فشار اسمزی اولیه و فشار خون  افزایش فشار خون در صورت  

 شود. مویرگ نزدیک میبه سمت سیاهرگی  جدید،  

 تر شده است.  مویرگ نزدیکسمت سیاهرگیِ  به  نیز، محل تلاقی جدید فشار خون و اسمزی،    اگر هر دو مورد با هم رخ دهند

 . شودنمینزدیک  سرخرگ م، محل برابری فشار اسمزی و فشار خون به دِدر صورت افزایش احتمال اِ گاههیچبنابراین  

  

به سمت سرخرگیِ  یابد، در این حالت محل برابری فشارها    فشار خون کاهشمحل برابری فشار خون و اسمزی پس از میانۀ مویرگ قرار دارد. اگر   

 شود و حتی ممکن است دقیقاً در وسط طول مویرگ قرار گیرد.نزدیک می  مویرگ

از سمت سیاهرگی    شود ومویرگ نزدیک میبه سمت سرخرگی  خون قبلی،  ، محل برابری فشار اسمزی جدید و فشار  افزایش فشار اسمزیدر صورت   
 . شودمی دور

 . قرار دارندبیشتر در سطح ها  یاهرگس  اند، در حالی کههر اندام قرار گرفته  عمقیهای  های بدن در قسمتسرخرگبیشتر  

 .شودبه سمت سرخرگی مویرگ نزدیک می، محل برابری فشار اسمزی جدید و فشار خون قبلی، م کاهش یابددِاحتمال اِوقتی  

 هستند. های موجود در بدنمیزان مقاومت در بین همۀ رگبیشترین  دارای  قرار دارند هاکه قبل از مویرگ های کوچکسرخرگ
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ها نامیم؛ چند مورد، درخصوص این رگ می  Bو رگ نسبتاً قائم را    Aاز بین دو سرخرگ تاجی قطورِ قابل مشاهده در نمای جلوییِ قلب، رگ مایل را    -13

 صادق است؟ 

 کند. بین دهلیز و بطن حرکت می Bبرخلاف  Aالف: 

 ، فاصلۀ کمتری از نوک قلب دارد.Aدر مقایسه با  Bب: 

 تر دخیل است.ذیۀ بطنی با دیوارۀ نازکدر تغ  Bهمانند  Aج: 

 از تنۀ اصلی سرخرگ تاجی منشعب شده است. Aبرعکس  Bد: 
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ـ 1پاسخ: گزینۀ     1004انسان ـ    متوسط ـ نکات شکل 

 الؤترجمۀ صورت س 
A:  سرخرگ تاجی راست 

B:  رود. انشعابی از سرخرگ تاجی چپ که به پایین می 
 
 
 

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 کند. سرخرگ تاجی راست در شیار بین دهلیز و بطن راست حرکت می الف

 شود. کند و به نوک قلب نزدیک می رود، در جلوی دیوارۀ بین بطنی حرکت می انشعابی از سرخرگ تاجی چپ که به پایین می  ب

 روندۀ سرخرگ چپ در تغذیۀ بطن راست نقش دارند. سرخرگ تاجی راست و انشعاب پایین ج

 روندۀ در سطح جلویی قلب، یکی از دو شاخۀ اصلی سرخرگ تاجی چپ است. عمودی پایین  سرخرگ نسبتا   د

  
 اند. همۀ موارد درست 

  
  ؛ کندحرکت میابتدا بین دهلیز و بطن چپ  در    چپ کند. سرخرگ تاجی  حرکت میبین دهلیز و بطن راست  (  A)  راستمطابق شکل، سرخرگ تاجی    :«الف»

جلوی دیوارۀ بین  ای که در  رود، همچنین شاخهقلب می  پشت ای که دور خورده و به  شود؛ شاخهتبدیل می  دو شاخهاما پس از طی مسیر بسیار کوتاهی به  

 (.Bکند )حرکت می  پایینبه سمت  بطنی  

 شود. تشکیل شده است، نزدیک می  چپ  بطنکه توسط    نوک قلبکند )جلوی دیوارۀ بین بطنی( و به  حرکت می  بین دو بطن در فاصلۀ    Bرگ    :«ب »

دارد. همچنین شاخۀ  تغذیۀ بطن راست  هایی برای  شاخه  راستاست. مطابق شکل، سرخرگ تاجی  تر  نازک  چپنسبت به بطن    بطن راستدیوارۀ    :«ج »

 فرستد. می  هایی به بطن راستشاخههایی به بطن چپ و  ، شاخهسرخرگ تاجی چپروندۀ  پایین

 است!   راستسرخرگ تاجی اصلی    خودش  Aسرخرگ تاجی چپ است اما    های اصلییکی از شاخه  Bسرخرگ    :«د»

 قلب  یتاج سرخرگ نامه: شکل 
 ها متفاوت است. های دهلیزها با بطن های ماهیچهآرایش یاخته  ـ1
 دهد.بیشترین بخش سطح جلویی قلب انسان را بطن راست تشکیل می  ـ2
 دارد. نوعی بافت پیوندی سرخرگ ششی را از سرخرگ آئورت آویزان نگه می  ـ3
 با توجه به نمای قلب از جلو، سرخرگ تاجی چپ در تغذیۀ هر دو بطن نقش دارد.  ـ4
 . شودچپ قلب می  سمت یۀرسانی و تغذاکسیژن ف راست، قطورتر است و موجب لاسرخرگ کرونری چپ برخ  ـ5
 زند. های کرونری راست و چپ، در شیار موجود بین دهلیز و بطن همان طرف، قلب را دور می هر یک از سرخرگ  ـ6
 باشد. صورت مورب می صورت عمود و در سطح پشتی، به وضعیت قرارگیری کرونرها، در سطح جلویی قلب انسان به  ـ7
 . فرستدمی  قلب نوک  به نزدیک ماهیچۀ  یۀای عمودی را برای تغذف سرخرگ دیگر، شاخه لاکرونری چپ برخسرخرگ  ـ8
 . کندصورت مایل انشعابات سرخرگی ایجاد می راست به  سمت دهلیز و بطن بین لۀ ف چپ، در فاصلاسرخرگ کرونری راست برخ  ـ9
 شوند. شوند و سپس منشعب می شاخه مجزا از دو سمت راست و چپ از آن جدا می صورت دو  های کرونری، در ابتدای آئورت به سرخرگ ـ10
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 است؟ نادرستهای درون طحال، کدام عبارت ترین سرخرگدرخصوص کوچک  -14

 کند.دنبال ورود خون به آن جلوگیری می( ساختاری خاص، از تغییر قطر رگ به 1
 های قبلی است.کمتر از سرخرگهای کشسان در لایۀ میانی دیواره ( میزان رشته2
 شود.( در زمان باز بودن دریچۀ دولختی، فشار کمینه توسط خون به دیواره وارد می3
 شود.( در زمان انقباض ماهیچۀ صاف دیواره، جریان خون با مقاومت بیشتری مواجه می4

 ـ انسان   1004متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  

 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 

 کند نه اینکه کلا  تغییر نکند. های کوچک به مقدار اندکی تغییر میقطر سرخرگ ۱

 های کشسان کمتری وجود دارد. تر، رشتههای کوچکدر سرخرگ ۲

 شود. دریچۀ دولختی در زمان استراحت باز است. فشار کمینه در زمان استراحت قلب به سرخرگ وارد می  ۳

 یابد. های کوچک افزایش میسرخرگمقاومت  های دیواره، ماهیچهبا انقباض  ۴

  
شود  است. این ساختار باعث می  بیشترهای صاف، ماهیچهو میزان  (  2)دلیل درستی گزینه    های کشسان، کمتررشته، میزان  تر های کوچکسرخرگدر  

نه اینکه کلاً  کند؛ میمقدار کمی تغییر ها به بنابراین قطر این رگ؛ کنند مقاومت  جریان خونو در برابر  تغییر زیادی نکندها  قطر این رگخون،   با ورود

 ( 1تغییر نکنند! )نادرستی گزینه  

  

نتیجه   بیشینهفشار    است که خون در  بطن روی دیوارۀ سرخرگ  فشاری  است که خون    فشار کمینهکند.  وارد می  انقباض  در هنگام  فشاری 
 است.  باز  لختیسهو    دولختی، دریچۀ  استراحت قلبد. در هنگام  کنوارد می  سرخرگ به دیوارۀ    ،قلب  استراحت

 د.شویکمتر م و در هنگام استراحت، بیشترماهیچۀ صاف دیواره،  انقباض در زماندر برابر جریان خون، کوچک  های سرخرگ زان مقاومتمی 

 تعبیر 
 هاسیاهرگ تر: داخلی بزرگهای با حفرۀ رگ    مویرگ :رگ دارای بنداره •
 سرخرگ :شودرگی که در برش عرضی گرد دیده می     مویرگهایی با جریان خون کُند و دیوارۀ نازک: رگ •
 اهرگیسهستند:  یسطح  یهاکه عمدتاً در قسمت  ییهارگ    اهرگیس: دهد ی م یحجم خون را در خود جا شتریب •
 آئورت  ،یسرخرگ ششقلب:   یهامتصل به حفره یهاسرخرگ   کوچک  هایسرخرگهایی کوچک و مقاوم در برابر خون:  رگ •
 سیاهرگنوعی رگ خونی که دهانۀ آن در نبود خون بسته است:   سیاهرگ  :تر داردای نازک و حفره داخلی گستردهرگی که دیواره  •

 

 دهد؟ طور کامل بسته شود، چه تغییری نسبت به حالت عادی رخ مینتواند به  ذکرشدهبا فرض اینکه در هر مورد، دریچۀ قلبیِ   -15

 شود. تر قلب کاسته میترین دریچه: از شدت صدای گنگ و طولانی( کوچک1
 ریزد. ترین دریچه: در استراحت عمومی، خون بیشتری به بطن چپ می( عقبی2
 یابد. خروجی از قلب کاهش می ترین رگ ترین دریچه: فشار خون در باریک( پایین3
 ترین دریچه: در ابتدای استراحت عمومی، خون کمتری در بطن چپ وجود دارد.( مرکزی4

 ـ انسان   1004نکات شکل ـ    /   متوسط ـ مفهومی  3پاسخ: گزینۀ   

 ( 4و  1های )مطابق با شکل تعبیر 
 سینی سرخرگ ششیترین دریچه: کوچک

 لختی سه ترین دریچه: عقبی
 لختی سه ترین دریچه: پایینی
 سینی آئورتی ترین دریچه: مرکزی

 صدای اول قلبتر قلب: صدای گنگ و طولانی 
 سرخرگ ششی ترین رگ خروجی از قلب: کم قطر 
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 است. لختی  های دولختی و سهتر مربوط به دریچه صدای گنگ و طولانی  ۱

 لختی با بطن راست در ارتباط است نه چپ! دریچۀ سه  ۲

 گردد. جای رفتن به سرخرگ ششی، به دهلیز باز میلختی، مقداری خون بهبا بسته نشدن دریچۀ سه  ۳

 شود. بسته نشدن دریچۀ سینی آئورتی باعث بازگشت خون از آئورت به بطن چپ می  ۴

  
طور  نتواند به لختی  کند. اگر دریچۀ سهشود و خون را از خود خارج میاست. در این حالت بطن منقبض میبسته    بطنیانقباض  در زمان    لختی سهدریچۀ  

ترین  باریک)  حجم خونی که به سرخرگ ششی؛ بنابراین  گردد باز میدر زمان انقباض بطنی، مقداری از خون درون بطن به دهلیز  بسته شود،    کامل

  کاهش فشار وارد شده از طرف خون بر دیوارۀ رگ نیز  . با کاهش حجم خون درون سرخرگ، طبیعتاً  یابدمی  کاهشریزد  ( میسرخرگ خروجی از قلب

 یابد. می

  

مربوط   ترگنگ و طولانی است. صدای تر کوتاهو  ترواضح  شوند کهمی صدای دوم قلب )تاک(با بسته شدن خود منجر به ایجاد  های سینیدریچه 

 است.   لختیدولختی و سههای  به دریچه

انقباض بطنی که فشار خون درون بطن بالا مینشودطور کامل بسته  به  لختیسهاگر دریچۀ    و در   گرددمقداری خون به دهلیز باز میرود،  ، در 

عمومی   بطن سرازیراستراحت  به  می؛  شود می  مجدداً  بطن  به  عمومی  استراحت  در  خونی که  کنید  ابد.  یمی  افزایشریزد  بنابراین حجم  که دقت 

 ( است. نه بطن چپ)  بطن راستقلب قرار دارد و بین دهلیز و    سمت راستاست که در    لختی سهدریچه، دریچۀ    ترینعقبی

مقداری از خونی که به آئورت پمپ شده است مجدداً به بطن چپ طور کامل بسته نشود، به آئورتیانجام انقباض بطنی، اگر دریچۀ سینی پس از   

جای اینکه مقدار خون تعیین شده . چون بهخون بیشتری در خود جای داده است. در این حالت، بطن در زمان ورود به استراحت عمومی، گرددباز می

 است! مجدداً دریافت کردهرا به آئورت بدهد، مقداری از آن را 

 نوع دریچه 
ها های بین دهلیزها و بطن دریچه   دریچۀ سینی  

لختی سه  دولختی   ابتدای سرخرگ ششی  ابتدای سرخرگ آئورت  

 سه قطعه  سه قطعه  سه قطعۀ آویخته  دو قطعۀ آویخته  تعداد قطعات 

 ابتدای سرخرگ ششی  ابتدای سرخرگ آئورت  بین دهلیز و بطن راست  بین دهلیز و بطن چپ  محل قرارگیری 

هابطن جلوگیری از بازگشت خون به  جلوگیری از بازگشت خون به دهلیز  وظیفه   

ها(شروع مرحلۀ استراحت عمومی )= پایان انقباض بطن  زمان باز شدن  ها ابتدای مرحلۀ انقباض بطن    

ای که دریچه باز است بازه  ثانیه )مرحلۀ استراحت عمومی + انقباض دهلیزها( ۵/۰  ها(ثانیه )مرحلۀ انقباض بطن  ۳/۰   

انقباض دهلیزها(ها )= پایان شروع انقباض بطن  زمان بسته شدن  ها(شروع مرحلۀ استراحت عمومی )= پایان انقباض بطن    

است   ای که دریچه بسته بازه  ها(ثانیه )مرحلۀ انقباض بطن  ۳/۰  ثانیه )مرحلۀ استراحت عمومی + انقباض دهلیزها( 5/۰   

ترصدای اول قلب )پوم(: قوی، گنگ و طولانی  صدای قلبی مربوطه  تر )تاک(: واضح و کوتاهصدای دوم قلب    

شامه قلبخوردگی بافت پوششی درونچین جنس   

ای قلببافت پیوندی متراکم در لایۀ ماهیچه  عامل استحکام   

 
 نمود؟  درمان راه مزدیابت بیمبتلا به بیماریِ  فرد توانمی مطابق با اطلاعات کتاب درسی، چگونه  -16

 کلیه ورمون ضدادراری در ههای اصلاح گیرنده( 1
 تحریک تولید هورمون ضدادراری در هیپوفیز پسین( 2
 مصنوعی  صورتبهتزریق هورمون ضدادراریِ تولید شده  ( 3
 کاهش میزان تجزیۀ هورمون در خون دارو برای نوعی مصرف  ( 4
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 انسان ـ    1005متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 . معروف است مزهبی  دیابتچنین حالتی به   .شود، مقدار  زیادی ادرار  رقیق از بدن دفع می ترشح نشودهورمون ضد ادراری اگر بنا به عللی 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ها سالم هستند. در حالت مورد نظر، گیرنده ۱

 آن تولید شود. شود نه اینکه در هورمون ضدادراری در هیپوتالاموس تولید شده و از هیپوفیز پسین ترشح می ۲

 توان آن را بهبود بخشید. در حالت مورد نظر، مشکل ناشی از فقدان هورمون است و با تزریق هورمون می  ۳

 ! پس هورمونی نیست که بخواد تجزیه بشه !بر اساس کتاب درسی، این افراد هورمون ترشح نمیکنن ۴

  
 توان آن را بهبود بخشید.می  تزریق هورموناست و طبیعتاً با    عدم ترشح هورموندر حالت مورد نظر، مشکل ناشی از  

  

 هستند.  ها سالمگیرنده،  در حالت مورد نظر 

 . نه اینکه در آن تولید شودشود  میترشح    پسین  هیپوفیزشده و از  تولید    هیپوتالاموس هورمون ضدادراری در   

که ما بخوایم با تجویز دارو جلوی تجزیه هورمونی نیست  پس دیگه  !هورمون ترشح نمیکنن اصلاً، مزهرسی، افراد مبتلا به بیماری دیابت بیبر اساس کتاب د 

 !شدنش رو بگیریم

 
 در ارتباط با منافذ سیاهرگیِ قرار گرفته در دیوارۀ دهلیز راست، چند مورد درست است؟   -17

 ترِ شبکۀ هادی است. ترین منفذ به گره بزرگنزدیکالف: بالاترین منفذ، 

 ترین منفذ، در مجاورت بلندترین مسیر بین گرهی قرار گرفته است. ب: پایین 

 تر است.های سینی نزدیکترین منفذ، نسبت به سایر منافذ به دریچهج: کوچک

 کند. ترین منفذ، محتویات لنفی هر دو نیمۀ گردن را به درون قلب وارد مید: بزرگ

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ـ انسان   1004متوسط ـ نکات شکل ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 منفذ بزرگ سیاهرگ زبرینبالاترین منفذ:  •
 منفذ بزرگ سیاهرگ زیرینترین منفذ: پایین •
 منفذ سیاهرگ کرونریترین منفذ: کوچک •
 منفذ بزرگ سیاهرگ زیرینترین منفذ: بزرگ  •

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 ترین منفذ به گره سینوسی دهلیزی است. منفذ مربوط به بزرگ سیاهرگ زبرین، نزدیک  الف

 منفذ مربوط به بزرگ سیاهرگ زیرین در مجاورت بلندترین مسیر بین گرهی قرار دارد.  ب

 تر است. های سینی نزدیک دریچه منفذ مربوط به سیاهرگ تاجی )کرونری( نسبت به سایر منافذ به   ج

 منفذ مربوط به بزرگ سیاهرگ زبرین نسبت به سایر منافذ بالاتر است.  د

  
 تنها مورد »د« نادرست است. 
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منفذ قرارگرفته در دهلیز راست، همان    بالاترین منفذ  :«الف»

ترین منفذ  نزدیک است که    مربوط به بزرگ سیاهرگ زبرین

 )گره اول( است.   دهلیزیبه گره سینوسی 

منفذپایین  :«ب » منفذ    ترین  راست،  دهلیز  در  گرفته  قرار 

به   طور که در  است که همان   بزرگ سیاهرگ زیرینمربوط 

  در مجاورت بلندترین مسیر بین گرهی شکل مشخص است  

 قرار دارد. 

منفذکوچک  : «ج » منفذ    ترین  راست  دهلیز  در  گرفته  قرار 

 است.   ترهای سینی نزدیک دریچهطور که در شکل مشخص است نسبت به سایر منافذ به  ری( است که همان)کرون   سیاهرگ تاجیمربوط به  

بزرگ  مربوط به منفذ    ترین منفذبزرگ شود.  تخلیه می  بزرگ سیاهرگ زبرینای و در نهایت به  های زیر ترقوه محتویات لنفی سر و گردن به سیاهرگ   :«د»

 است.   سیاهرگ زیرین

 
 درخصوص اجزایی از خون که در تولید لختۀ خون نقش اصلی را دارند، کدام عبارت صحیح است؟   -18

 رنگ و بدون هسته هستند که منشأ میلوئیدی دارند. های بی( یاخته1
 کنند.( درحضور یون کلسیم دور هم جمع شده و نوعی دَرپوش را ایجاد می2
 شوند. ایِ خون ایجاد میها در بخش یاختهمگاکاریوسیتشدن قطعه( در نتیجۀ قطعه3
 کنند. تجزیۀ پروترومبین را آزاد می منظوربهها نوعی آنزیم  های دیوارۀ رگ( همانند یاخته4

 ـ انسان   1004آسان ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
رده   )پلاکت(ها در تولید لختۀ خون نقش اصلی را دارند.  گ 

  

 یل درستی یا نادرستی هر گزینه دل

رده  ۱  ای هستند. شوند و قطعات یاختهها یاخته محسوب نمی گ 

 یون کلسیم در تشکیل لختۀ خون مورد نیاز است؛ نه تشکیل درپوش.  ۲

 ها در خون حضور ندارند. مگاکاریوسیت  ۳

رده در فرآیند انعقاد خون، دیوارۀ رگ آسیب  ۴  کنند. آنزیم پروترومبیناز را آزاد می ها دیده همانند گ 

  
و تولید   باعث تجزیۀ پروترومبینکنند که آنزیم پروترومبیناز را آزاد می هاگِرده همانند ( دیدهدیوارۀ رگ آسیب دیده )در فرآیند انعقاد خون، بافت آسیب 

 شود. ترومبین می 

  

 ای هستند. و قطعات یاخته   شوندها یاخته محسوب نمی گِردههستند. دقت کنید که  فاقد هسته  و    ها منشأ میلوئیدی دارندگِرده  

کنند. دقت کنید که یون کلسیم در تشکیل لختۀ خون مورد نیاز  ها دور هم جمع شده به هم چسبیده و درپوش ایجاد می های محدود گِرده ریزی در خون  

 است )نه تشکیل درپوش(. 

 شوند. ( ایجاد مینه خون)  در مغز استخوانها  دن مگاکاریوسیت شقطعهها در نتیجۀ قطعهگِرده  

 ها در انعقاد خون نقش آن  وها گرده :بررسی موضوعی 
 . ترند کوچک های خون های زیادی دارند و از گویچهای هستند که درون خود دانهرنگ و بدون هسته ای بی قطعات یاخته
 ورود به جریان خون  ← هاتولید گرده ← های بزرگی به نام مگاکاریوسیت در مغز استخوان یاختهای یاختهقطعه شدن بخش میانقطعه نحوۀ تشکیل:

 کنند: رفتن خون جلوگیری میها به چند روش از هدر  گرده
این    ←   کنندیجاد درپوش میا  ←  چسبندهم می  به   ←   شوند ها در محل آسیب دور هم جمع می بیند، گردههای محدود که دیوارۀ رگ آسیب جزئی میریزیدر خون  ـ1

 گیرد. دیده را میدرپوش جلوی خروج خون از رگ آسیب



 

18 

 گیرد. ریزی را می تشکیل لخته در محل زخم، جلوی خون ←  را دارند اصلیخون نقش ۀ ها در تولید لختهای شدیدتر، گردهریزیدر خون  ـ2
 وجود دارند. های کوچک پر از ترکیبات فعال ها، دانهدرون هر یک از گرده الف(

 گردد. ریزی میشود که منجر به تشکیل لخته در محل خونها و ورود به خوناب، موجب آغاز فرایندی می آزاد شدن یکی از این ترکیبات از گرده ب(
 شود. های خون مثل فیبرینوژن، لخته ایجاد می ها و با کمک پروتئیندرنهایت با ترشح مواد از گرده ج(

 لخته نقش دارند: عواملی که در تولید 
 ها دیده و گردههای آسیب دارند: یاخته  هایی که در انعقاد خون نقشیاخته ـ1
ها!( های کبدی )نه گرده ها توسط یاختهدر حالت عادی درون خوناب حضور دارند. این پروتئین  ←  دارند: فیبرینوژن و پروترومبین  هایی که در انعقاد خون نقش پروتئین  ـ2

 شوند. می تولید 
 اند. در انجام روند انعقاد خون و تشکیل لخته لازم   ←و یون کلسیم  kدارند: ویتامین  که در انعقاد خون نقش ی مواد  ـ3

 تشکیل لختۀ خون:
 ش اصلی ـها در تشکیل لختۀ خون، نقت  ـشود و پلاکهای شدیدتر، لختۀ خون تشکیل می ریزی در خون 

 های خود )مثل آنزیم پروترومبیناز( د کردن ترکیبات فعال موجود در دانه ها با آزاعهده دارند. پلاکت  را بر
 ن ـکنند. وجود ویتامیهای خوناب )مثل پروترومبین و فیبرینوژن(، لخته را ایجاد میو با کمک پروتئین 

K  یون کلسیم نیز در انجام روند انعقاد خون و تشکیل لخته لازم است. و 
 شود: می   انعقاد خون طی چند مرحله انجام

 دۀ رگ ـدیای آسیب ـهبیند، بافت ی ـترشح آنزیم پروترومبیناز: زمانی که دیوارۀ رگ خونی آسیب م ـ۱
 کنند. دیده، آنزیم پروترومبیناز را به درون خون ترشح می آسیب  هایخونی و پلاکت 

 کند. می  تبدیل پروترومبین به ترومبین: آنزیم پروترومبیناز، پروترومبین را تجزیه کرده و به ترومبین تبدیل ـ۲
 کند. تبدیل فیبرینوژن به فیبرین: ترومبین، فیبرینوژن را تجزیه کرده و به فیبرین تبدیل می  ـ۳
 دهند. برگرفته و لخته را تشکیل می  ها را در ( و پلاکت سفيد  و رمزق از  اعم) ی های خونهای پروتئینی فیبرین، یاختهتشکیل لخته: رشته  ـ۴

 
های عصبی که با تولید مواد شیمیایی در این فرایند به مطلب کتاب درسی دربارۀ تنظیم دستگاه گردش خون، کدام عبارت دربارۀ همۀ یاخته  توجهبا    -19

 نقش دارند، درست است؟ 

 توانند بر تنظیم موضعی جریان خون اثر بگذارند.  ( می2 شوند.  های اصلی مغز محسوب می( جزء بخش1
 .   شوندمیخوناب خون در  قند( موجب کاهش غلظت  4 دهند.( با تغییر فعالیت شبکۀ هادی قلب، ضربان قلب را افزایش می3

 ـ انسان   ۱۰۰۴سخت ـ مفهومی ـ   ۲گزینهٔ  پاسخ:   

 صورت سؤالترجمهٔ  
 های عصبی مؤثر در تنظیم فعالیت دستگاه گردش خون هستند.   کلیه جزء یاخته های عصبی بخش مرکزی غدهٔ فوق النخاع و پل مغزی و یاخته های عصبی بصل یاخته

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کلیه جزء مغز نیست.  غدهٔ فوق ۱

 ای هوازی، بر تنظیم موضعی جریان خون اثرگذار هستند.  اکسید طی تنفس یاخته های عصبی با تولید کربن دی همهٔ یاخته ۲

 شوند.  های عصبی دستگاه عصبی پاراسمپاتیک، باعث کاهش ضربان قلب می یاخته ۳

 کلیه در افزایش میزان گلوکز خون هم مؤثر است.  غدهٔ فوق ۴

   

ها را افزایش  های کوچک، میزان جریان خون در آن اکسید، با گشاد کردن سرخرگ ها، افزایش کربن دی تنظیم موضعی جریان خون در بافت در 

 ی هوازی خود، در تنظیم موضعی جریان خون مؤثر هستند.  ااکسید در تنفس یاخته های عصبی با تولید کربن دی بنابراین همۀ یاخته؛  دهدمی

   

 .  کلیه صادق نیستدربارۀ غدۀ فوق شوند. این گزینه  محسوب می   های اصلی مغزبخش هستند و جزء    النخاع و پل مغزی، قسمتی از ساقۀ مغزبصل  

 شوند.  ( ضربان قلب می نه افزایش)  کاهشدستگاه عصبی خودمختار، باعث    پاراسمپاتیکهای عصبی بخش  یاخته 

 . شوند، در افزایش غلظت گلوکز خون نیز نقش دارندکلیه ترشح مینفرین که از بخش مرکزی غدۀ فوقنفرین و نوراپیهای اپیهورمون 
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 ام عبارت صحیح است؟ های مرتبط با آن در کلیۀ انسان، کددرخصوص ساختار گُردیزه )نفرون( و بخش  -20

 شود.ترین بخش گُردیزه، دومین مرحلۀ تشکیل ادرار شروع می( با ورود مواد دفعی به درون ضخیم1
 کننده است. ( جهت حرکت مواد در قطورترین بخش لولۀ هنله، مشابه جهت حرکت مواد در مجرای جمع2
 کند. بالایی از پشت لولۀ هلنه عبور می  ( سرخرگ وابران پس از خروج از کپسول بومن دو شاخه شده که شاخۀ3
 .گیرد بیشتر استبیشترین میزان بازجذب مواد در آن صورت میترین بخش گُردیزه، نسبت به بخشی که  ( قطر پایین4

 ـ انسان   1005متوسط ـ نکات شکل ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. تراوش آغاز میبا ورود مواد به کپسول بومن،  ۱

 کننده به سمت پایین است. جهت حرکت مواد در قطورترین بخش لولۀ هنله همانند مجرای جمع  ۲

 کند. شاخۀ پایینی سرخرگ وابران از پشت لولۀ هنله عبور می  ۳

 ترین بخش نفرون بخش پایینی  لولۀ هنله است. نازک  ۴

  
  قطورترین طور که در شکل مشخص است، جهت حرکت مواد در  همان

هنله لولۀ  جمع   بخش  مجرای  همانند  نزولی(  هنلۀ  به  کننده  )ابتدای 

 است.   سمت پایین

  

است که با ورود مواد به    بازجذب مرحلۀ تشکیل ادرار،    دومین 

پیچ  می   نزدیکخوردۀ  لولۀ  بخش  ضخیم شود.  آغاز  ترین 

 ت. گُردیزه، کپسول بومن اس 

پس از    وابرانطور که در شکل مشخص است، سرخرگ  همان 
آن    پایینیشود که شاخۀ  می دو شاخه  خروج از کپسول بومن  

 کند.( از پشت لولۀ هنله عبور مینه بالایی)

 بخش نفرون تریننییپا طور که در شکل مشخص است،همان 

 کینزد ۀخورد چیپ ۀبازجذب مواد در لول زانیم نیشتریب ( است.نه قطورتر ) ترنازکها است و این قسمت از نفرون از سایر بخش بخش نازک لولۀ هنله

 .هنله است ۀنسبت به بخش نازک لول شتریقطر ب یکه دارا شودیانجام م

 نقش  بندی مع ج

 گردیزه 

 تراوش  از کپسول بومن )ابتدای نفرون( که حاوی گلومرول است تشکیل شده است.  قیف

 هالوله 

 خورده نزدیک لوله پیچ 

 قوس هنله  بازجذب و ترشح 

 روبخش ضخیم پایین 

 رو پایین بخش نازک 

 بخش نازک بالارو 

 بخش ضخیم بالارو 

 خورده دور لوله پیچ 

 بازجذب و ترشح  کند. آوری و به لگنچه تخلیه می ها جمع ها نیست و مایع را از نفرون جزء نفرون  کننده مجاری جمع 

 
 است؟ های قرمز، کدام عبارت صحیح شدن و تخریب گویچهدر ارتباط با فرایند ساخته  -21

 یابد. های قرمز افزایش میاسید در گویچه( در صورت قرارگیری فرد در ارتفاعات، سرعت مصرف فولیک1
 سازد.های خونی را میکنندۀ هورمون اریتروپویتین در فردی بالغ، فقط در دوران جنینی یاخته( هر اندام ترشح2
 های کناری معده ضروری است.دارد، فعالیت یاخته ها که در جگر وجود RBC( برای جذب ویتامینِ مؤثر در تولید 3
 شود.کبدی به کبد وارد میدر نوعی اندام لنفی از طریق سیاهرگ باب های قرمز( آهن آزاد شده در نتیجۀ تخریب گویچه4
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 ـ انسان   1004خط ـ  به متوسط ـ خط  4پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 یابد.های بنیادی افزایش می اسید در یاخته قرارگیری فرد در ارتفاعات با افزایش ترشح هورمون اریتروپویتین، مصرف فولیک در صورت  ۱

 های خونی هستند. ها فاقد توانایی تولید یاخته در دوران جنینی، کلیه  ۲

 های کناری غدد معده است. وابسته به فعالیت یاخته 12Bجذب ویتامین   ۳

 شود. های قرمز، در کبد ذخیره می آهن آزادشده در نتیجۀ تخریب گویچه  ۴

  
 شود. کبدی به کبد رفته و در آنجا ذخیره می ، از طریق سیاهرگ باب طحالهای قرمز موجود در  آهن آزادشده در نتیجۀ تخریب گویچه

  

افزایش ترشح  با    ارتفاعات بنابراین در صورت قرارگیری فرد در  ؛  کننداسید مصرف میفولیک های خونی،  تولید یاخته  منظوربه   بنیادیهای  یاخته 

 یابد. می   افزایش(  نه گویچۀ قرمز)  بنیادیهای  در یاخته  اسیدفولیک، مصرف  هورمون اریتروپویتین

های خونی و توانایی تولید یاخته  کبد و طحال )نه کلیه(را دارند. در دوران جنینی،    اریتروپویتینتوانایی ترشح هورمون    کلیه و کبددر یک فرد بالغ،   

 ها را دارند. گِرده 

  اریکنهای وابسته به فعالیت یاخته 12Bجذب ویتامین حضور دارد. درحالی که  جگراست که در  Bنوعی ویتامین از خانوادۀ ویتامین  اسیدفولیک 
 غدد معده است. 

 های قرمز های گویچهویژگی

 گویچۀ قرمز  نام یاخته

ای  فراوانی نسبی در بخش یاخته 
 خون

 ها(ترین یاختههای خونی )فراوان درصد یاخته  ۹۹ 

 صورت درصد( های قرمز به حجم خون )به بهر(: نسبت حجم گویچههماتوکریت )خون  درصد حجمی 

 هموگلوبین( قرمز )به دلیل وجود  رنگ 

 کروی و حالت فرورفته از دو طرف  شکل ظاهری 

 اند. ها را از دست داده در انسان و بیشتر پستانداران، هسته و بسیاری از اندامک  هسته و اندامک 

 نحوۀ تولید 
از دست دادن هسته + پر شدن   گویچۀ قرمز نابالغ  یاختۀ بنیادی میلوئیدی   یاختۀ بنیادی مغز استخوان 

 گویچۀ قرمز بالغ سیتوپلاسم با هموگلوبین 

 دوران جنینی: مغز استخوان + کبد و طحال / بعد از تولد: فقط مغز استخوان  محل تولید 

 اسید + سایر مواد لازم برای تولید یک یاخته نظیر آمینواسیدها و فولیک  12Bآهن، ویتامین  مواد لازم برای تولید 

 ها(ای در کبد و کلیه های ویژهاریتروپویتین )ترشح از یاخته  کنندۀ تولید هورمون تنظیم

 انتقال گازهای تنفسی  نقش اصلی 

 ماه(  ۴روز )  ۱۲۰ متوسط عمر

 های قرمز گویچه یک درصد از  میزان تخریب روزانه 

 ذخیرۀ آهن آزادشده در کبد یا انتقال به مغز استخوان همراه خون کبد و طحال  محل تخریب 

 
ها، یک دریچه در سطح پشتیِ سرخرگ تاجی چپ قرار دارد؛ در فاصلۀ بین کدام دو مورد، این دریچه در مشاهدۀ برش عرضی قلب در سطح دریچه  -22

 شود؟ بسته می

 ترین مرحلۀ چرخۀ قلبیترین موج تا شروع کوتاه( پایان ثبت طویل1
 Tترِ شبکۀ هادی تا آغاز ثبت موج ( خروج پیام انقباض از گره کوچک2
 ی زیدهل ینوسیاز گره س ام یتا آغاز انتشار پتر قلب کوتاه یصدا  یانتها( 3
 تاک  یصدا  انی تا پا رسد یکه فشارخون سرخرگ آئورت به حداکثر م ی زمان ( 4
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 انسان    ـ  1004متوسط ـ مفهومی، نکات شکل ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 سرخرگ تاجی چپ قرار دارد. در سطح پشتی   دریچۀ دولختی، شکلمطابق 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تعبیر 
 Tموج : ترین موجطویل •
 استراحت عمومیترین موج: پایان ثبت طویل •
 انقباض دهلیزی:  قلبیترین مرحلۀ چرخۀ کوتاه •
 انقباض بطنی : شدههای قلبی منقبض ترین یاختهای با فراوان مرحله •
 ابتدای استراحت عمومی:  پایان صدای تاک •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 در فاصلۀ بین استراحت عمومی تا شروع انقباض دهلیزی، دریچۀ دولختی باز است.  ۱

 شود. دریچۀ دولختی در حد فاصل بین انقباض دهلیزی و بطنی بسته می  ۲

 . باز است  یدولخت  ۀچیدر یاستراحت عموم یدر ط  ۳

 بسته است.  یدولخت  چهیدر ،یانقباض بطن یاواسط تا انتها  ۴

  
 گیرد.صورت می  انقباض دهلیزی تر شبکه هادی( در اواخر مرحلۀخروج پیام انقباض از گره دهلیزی بطنی )گره کوچک 

فعالیت انقباضی یا استراحت هر بخش، اندکی پس از فعالیت الکتریکی آن  ها به حالت استراحت است. با توجه به قاعدۀ »مربوط به بازگشت بطن  Tموج  

 دهد. رخ می  انقباض بطنیها، در اواسط یا انتهای  منظور استراحت بطنو شروع فعالیت الکتریکی به  Tآغاز ثبت موج    «،شودشروع می

دریچۀ دولختی که باز بوده است،  ،  در زمان خروج از انقباض دهلیزی و ورود به انقباض بطنیو  فاصلۀ بین اواسط انقباض دهلیزی تا اواسط انقباض بطنی  در  

 . ماندطی انقباض بطنی، بسته باقی میو در    شودبسته می

  

ها به حالت استراحت است. با توجه به قاعدۀ »فعالیت انقباضی یا استراحت هر بخش، اندکی پس از فعالیت الکتریکی آن مربوط به بازگشت بطن  Tموج   

دهد اما انتهای آن در  ها، در اواسط یا انتهای انقباض بطنی رخ میمنظور استراحت بطنو شروع فعالیت الکتریکی به  Tشود«، آغاز ثبت موج  شروع می

 کند.شود و تا مرحلۀ بعدی ادامه پیدا میشود. در واقع پیام الکتریکی از مرحلۀ قبلی شروع میثبت میاستراحت عمومی  ابتدای

 کشد. ثانیه طول می  1/0است که فقط    ض دهلیزیانقباترین مرحلۀ چرخۀ قلبی،  کوتاه

 .باز و بدون تغییر استدر فاصلۀ بین ابتدای استراحت عمومی تا شروع انقباض دهلیزی، وضعیت دریچۀ دولختی  

 است   باز  یدولخت  ۀچیدر  یاستراحت عموم  یدر ط 

 .است  بسته یدولخت چهیدر ،یانقباض بطن یاواسط تا انتها 

 های قلبیصداها و دریچه :بررسی موضوعی 
 های قلب: صدا  و علت شنیدنزمان 

 شود. لختی شنیده میهای دولختی و سه دریچه  بسته شدنتر(: با شروع انقباض بطن و به علت صدای اول )پوم، قوی، گنگ و طولانی
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 شود. های سینی ششی و آئورتی شنیده میدریچه بسته شدنتر(: با شروع استراحت بطن و به علت  صدای دوم )تاک، واضح و کوتاه
 ی:طبق کتاب درس

 ی، استراحت عموم چرخۀ قلبی اول  ۀمرحل
 زیانقباض دهل ،چرخۀ قلبی دوم  ۀمرحل
 ، انقباض بطن چرخۀ قلبی سوم ۀمرحل

 ها در چرخۀ قلبی: زمان و وضعیت دریچه
 : نیبطی ـ دهلیز های دریچه

 شوند. در ابتدای مرحلۀ اول )استراحت عمومی( باز می 
 در مرحلۀ دوم )انقباض دهلیزی( باز هستند. 

 شوند. )صدای اول( در ابتدای مرحلۀ سوم )انقباض بطنی( بسته می 
 های سینی:دریچه

 شوند. )صدای دوم( در ابتدای مرحلۀ اول )استراحت عمومی( بسته می
 قباض دهلیزی( بسته هستند. در مرحلۀ دوم )ان

 شوند. در ابتدای مرحلۀ سوم )انقباض بطنی( باز می

 
 است؟  نادرستارتباط با دستگاه گردش مواد در انسان، چند مورد  در  -23

 شود.  الف: در فردی که قلب آن از کار افتاده است، پیوند قلب تنها راه ادامۀ حیات محسوب می

 ده قلبی را تغییر دهد.  تواند برونای ثابت باشد، میزان فعالیت گره پیشاهنگ میب: اگر حجم ضربه

 ول بطنی هستند. طور حتم، همزمان با شروع سیستول و دیاستشوند، بهج: صداهایی که از قلب شنیده می

 توان استفاده کرد.نگاری )آنژیوگرافی( برای باز کردن رگ مید: اگر احتمال سکتۀ قلبی وجود داشته باشد، از رگ

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ـ انسان   ۱۰۰۴خط ـ  به متوسط ـ خط  2گزینهٔ  پاسخ:   

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 توان از قلب مصنوعی برای فردی که قلب آن از کار افتاده است، استفاده کرد. می الف

 ده قلبی شود.  تواند باعث تغییر برون تغییر ضربان قلب در اثر تغییر فعالیت گره پیشاهنگ، می  ب

 بر صداهای طبیعی قلب، صداهای غیرطبیعی نیز ممکن است از قلب شنیده شوند.  علاوه  ج

 شود، نه درمان سکتهٔ قلبی.  های کرونری استفاده می بودن رگاز آنژیوگرافی برای تشخیص بسته  د

   

 قط مورد »ب«، درست است.  ف

   

 است.   ها از کار افتادهقلب آن باشد که  راهی برای حفظ زندگی افرادی می   قلب مصنوعی  »الف«:

باشد، اما    ای ثابت حجم ضربه بنابراین اگر  ؛  آیددست میده قلبی بهکنیم، برون  ای را در تعداد ضربان قلب در دقیقه ضرب مقدار حجم ضربه اگر    »ب«:

 قلب است.    تغییر در میزان فعالیت گره پیشاهنگمعنای  به   تغییر تعداد ضربان قلبکند.  ده قلبی نیز تغییر میکند، برون تغییر  تعداد ضربان قلب در دقیقه  

اما  ؛  شودشنیده می  ابتدای مرحلۀ استراحت عمومیهم در    صدای دوم قلبشود.  شنیده می   ابتدای مرحلۀ انقباض بطنی، در  صدای اول قلب  »ج«:

 شنیده شوند.    صداهای غیرطبیعی نیز ممکن است از قلبی قلب،  بر صداهای طبیععلاوه 

 شود.  کردن و... انجام میهای دیگری مثل عمل داد؛ اما درمان فرد، با روش   های کرونری را تشخیصشدن رگ بستهتوان  با کمک آنژیوگرافی، می  »د«:

 

 عبارت درست است؟های اختصاصی برای گردش مواد در جانوران، کدام در ارتباط با دستگاه  -24

 کند.جایی مواد کمک میشکل، پهن و آزادزی، حرکات بدن به جابه( در جانوری کرمی1
 شود. ای وارد مییاخته ترین سامانۀ باز، همولنف از مویرگ به فضای بین( در جانوری با ساده2
 بدن وجود دارند. ترین سامانۀ بسته، اجزای دستگاه در سطوح شکمی و پشتی ( در جانوری با ساده3
 شود. ها انجام میدار به تمام مویرگای، انتقال یکبارۀ خون اکسیژن( در جانوری دارای قلب سه حفره4
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 جانوری    ـ  1004متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
  مواد   گردش  سامانۀدو نوع  جایی مواد وجود دارد. در این جانوران،  جابه  که در آن مایعی برای  ردیگی مبرای گردش مواد شکل    دستگاه اختصاصیتر،  در جانوران پیچیده

 سامانۀ گردش بسته  ـ2سامانۀ گردش باز  ـ1: شودی ممشاهده 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 دربارۀ گردش اختصاصی است اما حفرۀ گوارشی پلاناریا، نوعی سامانۀ گردشی غیراختصاصی است.  سؤال ۱

 . ویرگ ندارندم سامانه گردشی باز، دارایانوران ج ۲

 ها در هر دو سطح بدن قرار دارند. در کرم خاکی، رگ ۳

 ای و گردش خون مضاعف دارند. دوزیستان قلب سه حفره  ۴

  
. مطابق شکل کرم خاکی،  وجود دارد  کرم خاکی های حلقوی، نظیر  در کرم  سامانۀ گردش بستهترین  ساده

 ها و سایر اجزای سامانۀ گردشی بسته در هر دو سطح شکمی و پشتی بدن جانور قابل مشاهده هستند. رگ

  

  نوران در این جا  است.  های پهن آزادزی مثل پلاناریاکرمشکل و پهن آزادزی،  منظور از جانور کرمی 

در خصوص    سؤال. دقت کنید که  کندجایی مواد کمک میبه جابه  بدن  حرکات  حفرۀ گوارشی وجود دارد و

گردشی   سامانۀ  نوعی  گوارشی،  حفرۀ  اما  است  اختصاصی  گردش  سامانۀ  دارای  جانوران 

 . غیراختصاصی است

  ها آن های بدن  یاخته  و همولنف مستقیماً به فضای بین  ویرگ ندارندم  ،سامانه گردشی باز  باانورانی  ج 

 د. یابجریان می  هاآنشود و در مجاورت  وارد می

ها و پوست و با دو دهلیز و یک بطن دارند که بطن خون را یک بار به شش ای، قلب سه حفرهدوزیستان 

، سادهاست. مزیت گردش خون  مضاعف هاآن. در واقع گردش خون کندمیه سپس به بقیۀ بدن تلمب

 .ستا هاهای انداممام مویرگت دار بهون اکسیژنانتقال یکبارۀ خ

 گردش خون باز و بسته در کرم خاکی و ملخ ۀمقایس 
 کند، دریچه وجود دارد. در ابتدای رگی که خون را از قلب کرم خاکی و همولنف را از قلب ملخ خارج می  خروج از قلب:
 گردد. دار به قلب باز می در انتهای این رگ نیز دریچه وجود دارد. در ملخ، همولنف توسط منافذ دریچه شود و در کرم خاکی، خون توسط رگ وارد قلب می  ورود به قلب:

اما در ملخ، فقط در سطح پشتی بدن و بالای لولۀ گوارش رگ وجود دارد و در  ؛  اندهای خونی دورتادور لولۀ گوارش را فرا گرفته در کرم خاکی، رگ  ها:محل قرارگیری رگ 
 شود. ها، رگی دیده نمی سایر قسمت  سطح شکمی و

کرم خاکی نوعی کرم حلقوی است و بدن آن از تعداد زیادی حلقه تشکیل شده است. در قسمت میانی بدن، بخشی وجود دارد که ظاهری    های ظاهری کرم خاکی:ویژگی
 تر است. های بدن دارد و ضخیم متفاوت با بقیه قسمت 

است و سه جفت )شش عدد( پا دارد. پای عقبی که محل اتصال آن در نزدیکی معده قرار دارد، بلندتر از پاهای دیگر ملخ است.    ملخ نوعی حشره  های ظاهری ملخ:ویژگی
 ملخ، یک جفت )دو عدد( شاخک نیز در سر خود دارد. 
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 کند؟ در کدام گزینه، هر دو مورد ویژگی یک نوع گویچۀ سفید را بیان می  -25

 ( بیشترین نسبت هسته به سیتوپلاسم و داشتن منشأ میلوئیدی 2 شکل و سیتوپلاسم با دانۀ تیره دمبلی( هستۀ 1
 های ریز ( مشاهدۀ بیش از یک هسته در سیتوپلاسم و سیتوپلاسم با دانه4 ( هستۀ تکی خمیده و سیتوپلاسم فاقد دانه 3

 ـ انسان   1004آسان ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  

 نادرستی هر گزینه دلیل درستی یا 

 شکل هستند. ها دارای هستۀ دمبلی ها دارای سیتوپلاسم با دانۀ تیره و ائوزینوفیل بازوفیل  ۱

 ها بیشترین نسبت هسته به سیتوپلاسم و منشأ لنفوئیدی دارند. لنفوسیت  ۲

 سیتوپلاسم هستند. شکل هستند و فاقد دانه در ها دارای هستۀ تکی خمیده یا لوبیاییمونوسیت  ۳

 های سفید فقط یک هسته دارند. تمامی گویچه ۴

  
هستۀ تکی خمیده یا  دارای    هامونوسیت طور که در شکل مشخص است،  همان

 ها فاقد دانه در سیتوپلاسم هستند. هستند. این یاخته   شکللوبیایی

  

گویچه  بین  سفید،  از  با    هابازوفیلهای  سیتوپلاسم  تیرهدارای  و    دانۀ 

 هستند.  شکلهستۀ دمبلی ها دارای  ائوزینوفیل 

بیشترین نسبت هسته به سیتوپلاسم    هالنفوسیت های سفید،  از بین گویچه 

لنفوئیدی  های سفید دارای منشأ  برخلاف سایر گویچه  هالنفوسیترا دارند.  

 هستند.

. در نوتروفیل ته دارندهای سفید فقط یک هستمامی گویچهدقت کنید که  

 شود.یک هستۀ چندقسمتی )نه چند هسته( مشاهده می

 های خونی سفیدهای شکل ظاهری یاخته ها و تفاوتشباهت 

 نوع گویچۀ سفید 
 های سفید بدون دانه گویچه  دار های سفید دانه گویچه 

 لنفوسیت  مونوسیت  نوتروفیل  ائوزینوفیل  بازوفیل 

ت 
سم

ق
سته 

های ه
 ✘ ✘ ✓ ✓ ✓ قسمت بیش از یک  

 ✓ ✓ ✘ ✘ ✘ تکی 

 ✘ ✘ ✘ ✓ ✓ دو قسمتی 

 ✘ ✘ ✓ ✘ ✘ چند قسمتی 

سته 
شکل ه

 ✘ ✘ ✘ ✘ ✓ هم افتاده  روی 

 ✘ ✘ ✘ ✓ ✘ دمبلی 

 ✘ ✓ ✘ ✘ ✘ خمیده / لوبیایی 

 ✓ ✘ ✘ ✘ ✘ گرد / بیضی 

دانه 
های سیتوپلاسم 

 ✘ ✘ ✓ ✓ ✓ داشتن دانه  

 ✘ ✘ ✘ ✘ ✓ های تیره دانه 

 ✘ ✘ ✓ ✓ ✘ های روشن دانه 

 ✘ ✘ ✘ ✓ ✓ های درشت دانه 

 ✘ ✘ ✓ ✘ ✘ های ریز دانه 
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 مورد، دربارۀ قلب گوسفند درست است؟ کدام  -26

 شود. کند، معادل رگی است که بیشتر در سطح شکمی قلب گوسفند دیده می( رگی که خون کبد را وارد قلب انسان می1
 باشد.باشد که برآمده میتر است، معادل سطحی از قلب گوسفند میاستخوان جناغ نزدیک( سطحی از قلب انسان که به 2
 صورت مستقیم قرار گرفته است.رود، در قلب گوسفند، به( انشعابی از سرخرگ کرونری چپ انسان که به سمت نوک قلب می3
 کند. دهیم، صدای دوم قلب انسان را ایجاد میها عبور میان آن( ساختاری از قلب گوسفند که قبل از دیدن داخل دهلیزها، گُمانه را از می4

 ـ جانوری   ۱۰۰۴متوسط ـ مفهومی ـ   ۲گزینهٔ  پاسخ:   

 تعبیر 
 بزرگ سیاهرگ زیرین  :کندرگی که خون کبد را وارد قلب انسان می  •
 سطح شکمی )جلویی( :تر استسطحی از قلب انسان که به استخوان جناغ نزدیک  •
 لختی های دو لختی و سه دریچه  :دهیمها عبور میفند که قبل از دیدن داخل دهلیزها، گُمانه را از میان آن ساختاری از قلب گوس •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ها در سطح پشتی قلب قرار دارند. سیاهرگ ۱

 سطح شکمی قلب گوسفند، برآمده است. ۲

 صورت مایل قرار دارد. کند، به پایین حرکت می سرخرگی که در سطح شکمی قلب گوسفند به سمت  ۳

 شود. های دهلیزی ـ بطنی، باعث ایجاد صدای اول قلب می شدن دریچه بسته  ۴

   

 ( است. تخت)صاف  ،  سطح پشتی آن( دارد و  محدب)  برآمدهقلب گوسفند، حالت    شکمیسطح  

  

 شوند.دیده می   سطح پشتیها، بیشتر در  ها بیشتر در سطح شکمی و سیاهرگ سرخرگ در قلب گوسفند،   

قرار دارد و معادل سرخرگ کرونری در سطح شکمی سطح جلویی قلب  رود، در  انسان می سرخرگ کرونری چپ که به سمت نوک قلب  انشعابی از   
 قرار دارد.   مایلصورت سطح شکمی قلب گوسفند، سرخرگ کرونری بهقلب گوسفند است. در  

های توانید دیوارۀ داخلی دهلیزها و سیاهرگلختی به سمت بالا و بریدن دیواره در مسیر گُمانه، میهای دو لختی و سهبا عبور دادن گُمانه از میان دریچه 

 .شودمیقلب اول های دهلیزی ـ بطنی در قلب انسان، منجر به ایجاد صدای شدن دریچهبستهها را بهتر ببینید. متصل به آن

 عبارت زیر مناسب است؟  تکمیلکدام مورد، برای   -27

 «  ....................طور حتم نقش دارد، به ....................»یاختۀ نوعی ماهیچۀ بدن انسان که انقباض آن در 

 شکل درون سیتوپلاسم خود دارد.  ( جلوگیری از عبور مواد ـ یک هستۀ دوکی1
 دلیل ساختار سارکومرها، ظاهری مخطط پیدا کرده است.  ا ـ بهه( حرکت خون در رگ2
 باشد.  ای منشعب با یک یا دو هسته میصورت استوانههای سینی قلب ـ به( باز شدن دریچه3
 ( ایجاد فشار خون بیشینه یا کمینه آئورت ـ در محل اتصال به یاختۀ دیگر، صفحۀ بینابینی دارد. 4

 ـ انسان   ۱۰۰۴کیبی ـ  متوسط ـ تر  ۳گزینهٔ  پاسخ:   

 تعبیر 
ها در جلوگیری از عبور مواد  های حلقوی بنداره ماهیچهٔ صاف + ماهیچهٔ اسکلتی )ماهیچه   :نقش داردنوعی ماهیچهٔ بدن انسان که انقباض آن در جلوگیری از عبور مواد   •

 توانند از جنس ماهیچهٔ صاف یا اسکلتی باشند.( نقش دارند که می 
های اسکلتی از طریق ماهیچهٔ صاف + ماهیچهٔ اسکلتی + ماهیچهٔ قلبی )انقباض ماهیچه   :نقش داردها  نوعی ماهیچهٔ بدن انسان که انقباض آن در حرکت خون در رگ  •

ها مؤثر است. ماهیچهٔ صاف  یاهرگکبوتری و ایجاد مکش در قفسهٔ سینه، در حرکت خون در سهای لانه تلمبهٔ ماهیچهٔ اسکلتی و همچنین نقش در عملکرد دریچه 
 شود.( ها نقش دارند. در ضمن باقیماندهٔ فشار خون سرخرگی، باعث حرکت خون در سیاهرگ می ها و ماهیچهٔ قلبی هم در حرکت خون در سرخرگسرخرگ

 ماهیچهٔ قلبی  :نقش داردهای سینی قلب نوعی ماهیچهٔ بدن انسان که انقباض آن در باز شدن دریچه  •
ها در ایجاد فشار  ماهیچهٔ قلبی + ماهیچهٔ صاف )انقباض ماهیچهٔ بطن   :نقش داردنوعی ماهیچهٔ بدن انسان که انقباض آن در ایجاد فشار خون بیشینه یا کمینه آئورت   •

 ها هم در ایجاد فشار کمینه مؤثر است.( دارد و انقباض ماهیچهٔ صاف سرخرگ خون بیشینه نقش  
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ای است. بندارهٔ خارجی مخرج و میزراه، ماهیچهٔ اسکلتی دارند. ماهیچۀ اسکلتی چند هسته ۱

 ها، ظاهر مخطط ندارد.  ماهیچهٔ صاف رگ  ۲

 شکل و منشعب هستند و یک یا دو هسته دارند.  ای های ماهیچهٔ قلبی، استوانه یاخته ۳

 شوند.  های ماهیچهٔ قلبی دیده می صفحات بینابینی فقط در یاخته  ۴

   

،  هابعضی از آنباشند و  می  ایهستهتکهای ماهیچۀ قلبی،  یاخته بیشتر  باشند.  می  منشعبهستند که    شکلیایاستوانه های  ، یاخته قلبیهای ماهیچۀ  یاخته

 دارند.    دو هسته

   

بعضی از اما  ؛  هستند  یاهستهتک شکل و  دوکی ها، ظاهری  های آنهستند و یاخته  ماهیچۀ صاف )اسفنکتر(های بدن انسان از جنس    بنداره اغلب   

ضمناً این گزینه یه  هستند.  ای  چندهسته های ماهیچۀ اسکلتی،  دارند. یاخته   اسکلتیبندارۀ خارجی میزراه، ماهیچۀ  ها، مثل بندارۀ خارجی مخرج و  بنداره 

 ـ سیتوپلاسم!!!! 3ـ هسته و 2ـ غشا 1یاخته متشکل از سه بخش است:  ؟اصلًا مگه هسته درون سیتوپلاسم هست !اش هم غلطهچیز دیگه 

 .  ظاهر مخطط ندارندهای ماهیچۀ صاف،  دارند؛ اما یاخته   ساختار سارکومرها، ظاهری مخططدلیل  تی، بههای ماهیچۀ قلبی و ماهیچۀ اسکلیاخته 

 هستند. فاقد صفحات بینابینی  ، های ماهیچۀ صافوجود دارد و یاخته های ماهیچۀ قلبیفقط در یاختهصفحات بینابینی )در هم رفته(  

 ساختارهای درونی آن، کدام مورد یا موارد زیر درست است؟های انسان و درخصوص کلیه  -28

 تری دارد. شود، نسبت به کلیۀ دیگر سیاهرگ طویلها میای که حفاظت کمتری توسط دندهالف: کلیه

 تر است. های کلیه به سمت ساختاری قرار دارد که در مجاورت منفذ میزنای پهن ب: رأس هریک از هرم

 فرورفتۀ هر کلیه، رگِ دارای میزان اورۀ بیشتر، نسبت به رگ دیگر در سطح بالاتری قرار دارد. ج: در قسمت 

 کند.ای که میزنای آن بلندتر است، از روی قطورترین سرخرگ ناحیۀ شکم عبور مید: سیاهرگ مربوط به کلیه

 ( »الف« و »ب« 2 ( »ج« و »د«1
 ( »الف«، »ب« و »د« 4 ( »ج« 3

 ـ انسان   1005سط ـ نکات شکل ـ  متو  1پاسخ: گزینۀ   

 ایبافت ماهیچه

 صاف قلبی اسکلتی )مخطط(  نام بافت 

 شکل ای استوانه  شکل یاخته 
شکل منشعب + دارای  ای استوانه 

 صفحات بینابینی )در هم رفته( 
 شکل دوکی

 سفید ـ صورتی  قرمز قرمز رنگ 

 غیرارادی  غیرارادی  ارادی )و گاهی غیرارادی(  عمل

   ظاهر مخطط

 ای چندهسته  تعداد هسته 
ای و بعضی  هستهبیشتر یک 

 ای دوهسته
 ای هسته تک

 مرکز یاخته حاشیۀ یاخته مرکز یا  حاشیۀ یاخته  محل هسته 

 مثال
های متصل به استخوان، دیافراگم، ماهیچه
مخرج   اسفنکتر خارجی مری، ابتدای هایماهیچه

 و...

 لایۀ میانی قلب 
 )ماهیچۀ قلب( 

های دارای فعالیت غیرارادی  اندام 
 جز قلب(؛ مثل دستگاه گوارش )به 

 شکل 
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 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 تر است. سیاهرگ کلیۀ راست نسبت به سیاهرگ کلیۀ چپ کوتاه الف

 تر است. لگنچه در مجاورت منفذ میزنای باریک  ب

 سرخرگ کلیه نسبت به سیاهرگ کلیه در سطح بالاتری قرار دارد.  ج

 . کندی سرخرگ آئورت عبور م یچپ از رو یۀکل اهرگیس د

  
 موارد »ج« و »د« درست هستند.

  
قرار    تریپایین نسبت به کلیۀ چپ در سطح    راستکلیۀ    :«الف»

و   شود. سیاهرگ کلیۀ ها میتوسط دنده  حفاظت کمتریدارد 

 است.   ترکوتاهنسبت به سیاهرگ کلیۀ چپ    راست

قرار دارد.    لگنچههای کلیه به سمت  هریک از هرم  رأس  :«ب »

لگنچه در مجاورت منفذ طور که در شکل مشخص است،  همان

 تر است. میزنای باریک 

میزان اورۀ  نسبت به سیاهرگ کلیه دارای    سرخرگ کلیه  : «ج »

 د. قرار دار  سطح بالاتریدر خون موجود در خود است. سرخرگ کلیه نسبت به سیاهرگ کلیه در    بیشتری

سیاهرگ کلیۀ  طور که در شکل مشخص است،  است. همان بلندتر  قرار دارد و میزنای مربوط به آن    سطح بالاترینسبت به کلیۀ راست در    کلیۀ چپ  :«د»

 کند.( عبور می قطورترین سرخرگ بدن)  آئورت از روی سرخرگ    چپ

 
 دهند؟  طور همزمان رخ میهای زیر، دو مورد ذکر شده بهبا توجه به اطلاعات کتاب درسی دربارۀ شبکۀ هادی قلب انسان، در کدام یک از گزینه  -29

 شود. شود ـ دریچۀ میترال باز میماند و وارد بطن نمی( پیام الکتریکی در گره باقی می1
 .ها در حال آغاز استانقباض بطن ۀمرحل ود ـ شگرهی می( پیام الکتریکی وارد سه مسیر بین2
 شود.شود ـ انقباض بطن از قسمت بالای آن شروع میها منتشر میهای جانبی بطن( پیام در دیواره3
 شود. ثبت می Pرسانند ـ در الکتروکاردیوگرام موج یافته، پیام را به دیوارۀ دهلیز چپ می( تارهای تخصص4

 ـ انسان   ۱۰۰۴ـ مفهومی ـ  متوسط   4گزینهٔ  پاسخ:   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود؛ اما ماندن پیام در گره دهلیزی بطنی، مربوط به مرحلهٔ انقباض دهلیزی است.  دریچهٔ میترال )دو لختی( در مرحلهٔ استراحت عمومی باز می  ۱

 شود. ، کمی بعدتر شروع می بطنیشود؛ اما مرحلهٔ انقباض گرهی می ، پیام الکتریکی وارد مسیرهای بین Pدر شروع ثبت موج  ۲

 شود.  ها شروع می ها از قسمت پایین آن انقباض بطن  ۳

 شود. ثبت می  Pدر الکتروکاردیوگرام موج شود، زمانی که پیام الکتریکی در دهلیز چپ منتشر می  ۴

   

 کنند. منتشر می  دهلیز چپیافتۀ شبکۀ هادی، پیام الکتریکی را در  تخصص  تارهایدسته از    یک،  Pهنگام ثبت موج  

   

  Qتا شروع موج    Pپایان موج  شود. این فاصلۀ زمانی معادل فاصلۀ بین انجام می فاصلۀ زمانیفرستادن پیام از گره دهلیزی بطنی به درون بطن، با  

نه در مرحلۀ انقباض  رخ داده است،    استراحت عمومیاست؛ اما باز شدن این دریچه، در مرحلۀ    باز)دریچۀ دو لختی(    میترالیچۀ  است. در این زمان، در

 دهلیزی. 

ذکر شده    ۀپس از مرحل  یانقباض بطن  ۀمرحل شود.  گرهی میپیام الکتریکی وارد سه مسیر بین  ،Pشروع تحریک گره پیشاهنگ و شروع ثبت موج  با   

 . شودی انجام م
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. شودها نیز شروع می انقباض بطن شود. در این زمان،  منتشر می  هاهای جانبی )کناری( بطن دیواره ، پیام الکتریکی در  RSهمزمان با ثبت موج   
 یابد.  شود و به سمت بالا ادامه میشروع می ها  قسمت پایین آن از    هاانقباض بطن 

 ارتباط نوار قلب و شبکۀ هادی قلب 

 موج
مرحلۀ چرخۀ ضربان  

 قلب 
 هافعالیت انقباضی ماهیچه  فعالیت شبکۀ هادی 

تا  Pابتدای موج 
 Pمیانۀ موج 

 استراحت عمومی 
الکتریکی  تحریک گره سینوسی _ دهلیزی و انتشار پیام 

 در دهلیزها
 هااستراحت دهلیزها و بطن 

تا انتهای   Pمیانۀ موج 
 آن 

 انقباض دهلیزها  انتشار پیام الکتریکی در دهلیزها  انقباض دهلیزها 

 انقباض دهلیزها  پیام الکتریکی در گره دهلیزی ـ بطنی قرار دارد.  انقباض دهلیزها  PQفاصلۀ 

 انقباض دهلیزها  الکتریکی در دیوارۀ بین دو بطنانتشار پیام   انقباض دهلیزها  Qموج 

 هاانقباض بطن  هاانتشار پیام الکتریکی در سراسر دیوارۀ بطن هاانقباض بطن  RSموج 

 هاانقباض بطن  فعالیت الکتریکی وجود ندارد.  هاانقباض بطن  STفاصلۀ 

تا   Tابتدای موج 
 Tحدود انتهای 

 هاانقباض بطن  هاالکتریکی مربوط به استراحت بطن انتشار پیام   هاانقباض بطن 

تا   Tحدود انتهای 
 پایان آن

 هااستراحت دهلیزها و بطن  هاانتشار پیام الکتریکی مربوط به استراحت بطن  استراحت عمومی 

 هااستراحت دهلیزها و بطن  فعالیت الکتریکی وجود ندارد.  استراحت عمومی  Pتا  Tفاصلۀ موج 

 نگارخانه 
 
 
 
 
 

 

 
 است؟  نادرستهای لنفی در بدن فردی به حالت ایستاده، کدام مورد خصوص اجتماع گرهدر  -30

 ای است. سطح با اندام لنفی وسط قفسۀ سینه، در مجاورتِ مفصلی گوی ـ کاسه( هر تجمعِ هم 1
 ای قرار دارد. ماهیچه ( هر تجمع در حدفاصلِ استخوان ترقوه و گیجگاهی، در نزدیکیِ چهارراه 2
 لگن است. سطح با مفصل متحرکِ ران ـ نیم( هر تجمع در مجاورتِ انتهای رودۀ بزرگ، هم3
 های لانه کبوتری، در مجاورتِ نوعی مفصل متحرک است. ( هر تجمع در نزدیکیِ دریچه4

 انسان    ـ  1004سخت ـ نکات شکل ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 یموستاندام لنفی وسط قفسۀ سینه:  •
 حلق ای: چهارراه ماهیچه •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ای بین بازو و کتف مجاورت دارند. کاسه-با مفصل گوی بغل یرزتجمعات  ۱

 تجمعات در حدفاصل استخوان ترقوه و گیجگاهی، درون گردن و نزدیک به حلق هستند.  ۲

 لگن است. بالاتر از مفصل ران ـ نیم یکی از اجتماعات مجاور با انتهای رودۀ بزرگ،  ۳

 های لنفی در دست و پا، در مجاورت مفاصل متحرک هستند. اجتماعات گره ۴
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هستند و با دایرۀ قرمز مشخص    مجاورت انتهای رودۀ بزرگگره لنفی در  دو اجتماع  

گویشده  مفصل  به  نسبت  بالایی،  اجتماع  بین  کاسه-اند.  راننیمای  و  )نه    بالاتر  لگن 

 ( قرار دارد. سطحهم

  

در  است. مطابق شکل، دو اجتماع گره لنفی    تیموس،  وسط قفسۀ سینهاندام لنفی   

های آبی( و با تیموس در یک سطح هستند. این  اند )دایرهواقع شده   بغل   ر یزحدود  

ای است. از  کاسه-قرار دارند که نوعی مفصل گوی  در مجاورت مفصل شانهها  گره

 . ای بیشترین تحرک را داردکاسه-مفصل گویمفاصل متحرک،  بین انواع  

قرار دارد    گردن، در  حدفاصل استخوان ترقوه و گیجگاهیاجتماعات لنفی در   

چهارراه  که نوعی    مجاورت حلقها در گردن و در  بنابراین این گره؛  )دایرۀ مشکی(

 است قرار دارند. ای  ماهیچه

کنند. کمک می دست و پاهای در سیاهرگهای لانه کبوتری به حرکت خون دریچه 

قرار آرنج، شانه، کشالۀ ران و زانو  در  در دست و پا،  های لنفیاجتماعات گره

 مجاورند. مفاصل متحرکبنابراین همۀ اجتماعات مورد نظر با ؛ دارند
 

 تعبیر 
 تیموسبدن:  بالاترین اندام لنفی منفرد •
 طحال منفرد به معده: اندام لنفی ترین نزدیک •
 قلببدن:  اندام واجد تماس با بالاترین اندام لنفی منفرد •
 لنفی  رگ شده از رودۀ باریک به خون را دارد: های جذبنوعی رگ که وظیفۀ انتقال چربی •
 سیاهرگ زبرینبزرگ دهندۀ خون حاوی محتویات مجرای لنفی راست و چپ به قلب: رگ تحویل •
 های لنفی های لنفی + اندام های لنفی + مجاری لنفی + گره لنف + رگ دهنده دستگاه لنفی: هر یک از اجزای تشکیل  •
 های سفید ها و ...( + گویچه، پادتن شدههای جذب مواد متفاوت )آب و مواد محلول در لنف مانند چربیدهنده لنف: هر عامل تشکیل  •
 کنن!( های لنفی حساب نمی های لنفی رو جزء اندام ها )حواست باشه گره استخوان  مغزها + تیموس + طحال + آپاندیس+  لوزه هر اندام لنفی:  •

 
 عبارت، دربارۀ این جانوران درست است؟ دهد. کدام داران بالغ را نشان میدر شکل زیر، طرحی ساده از سامانۀ گردش مواد انواعی از مهره  -31

 کند.  های هوادار استفاده می« برای رساندن خون به کیسه3( هر جانور دارای غدد نمکی، از سامانۀ »1
 کند.  «، بخش زیادی از آب مورد نیاز خود را از طریق نوشیدن آب تأمین می1( هر جانور دارای سامانۀ »2
 « دارد.2شکل دستگاه دفع ادرار، سامانۀ »ایها در بخش کیسهرۀ آب و یون( هر جانور دارای توانایی ذخی3
 کند. « می2شده در مثانه را وارد دهلیز راست سامانۀ »( هر جانور دارای توانایی کاهش میزان ادرار، آب بازجذب4
 
 

 
 ـ جانوری   ۱۰۰۵سخت ـ ترکیبی ـ   ۳گزینهٔ  پاسخ:   

 ترجمهٔ صورت سؤال 
«، سامانهٔ  ۳دهد. شکل »«، سامانهٔ گردشی مضاعف در دوزیستان بالغ را نشان می ۲دهد. شکل » ردشی ساده در ماهیان و نوزاد دوزیستان را نشان می «، سامانهٔ گ۱شکل »

 دهد.  ن می ها( را نشابطنی کامل( در پستانداران، پرندگان و گروهی از خزندگان )کروکودیل ای )دارای دیوارهٔ بین گردشی مضاعف با قلب چهار حفره 

 تعبیر 
 کنند. دار مصرف می بعضی از پرندگان و خزندگان دریایی و بیابانی که آب دریا یا غذای نمک  :جانور دارای غدد نمکی •
 دوزیستان  :دستگاه دفع ادرار  )= مثانه(ای ها در بخش کیسه آب و یون  ۀجانور دارای توانایی ذخیر •
 داران همهٔ مهره   :جانور دارای توانایی کاهش میزان ادرار •
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های هوادار ندارند.  خزندگان، کیسه  ۱

 نوشند.  ماهیان آب شیرین، آب زیادی نمی  ۲

 ای وجود دارد.  حفره در دوزیستان بالغ، سامانهٔ گردشی مضاعف با قلب سه  ۳

 دهد. ها، مقدار ادرار را تغییر دهند؛ اما بازجذب آب در مثانه، فقط در دوزیستان رخ می توانند از طریق تغییر میزان بازجذب آب در کلیه داران مختلف می مهره  ۴

   

 دارند.   ها در بخش مثانهتوانایی ذخیرۀ آب و یون( وجود دارد و  2ای )سامانۀ  حفره در دوزیستان بالغ، سامانۀ گردشی مضاعف با قلب سه

   

 های هوادار ندارند. خزندگان، کیسه  

 .  نوشندی نمی اما ماهیان آب شیرین، آب زیادنوشند؛  ماهیان آب شور، برای تأمین آب مورد نیاز خود، مقدار زیادی آب می 

توانند مقدار دفع آب از داران نیز میبر دوزیستان، سایر مهرههستند؛ اما علاوه دوزیستان قادر به بازجذب مقداری آب در مثانهداران، در بین مهره 

 ابد. یطریق ادرار را کاهش دهند. مثلاً در انسان، هنگام ورزش و افزایش تعریق، میزان دفع آب از طریق ادرار کاهش می

 ای قلب انسان، کدام عبارت صحیح است؟ لایهبا توجه به دیوارۀ سه  -32

 ترین لایه است.ترین و بیرونیای، وجه تمایز درونیهای دو هسته( تماس با لایۀ دارای یاخته1
 ترین لایه است. ترین و نازکطرفۀ خون، وجه تشابه ضخیمیک( نقش داشتن در ایجاد جریان  2
 ترین لایه است. ترین و نازکتر شش سمت چپ، وجه تشابه ضخیم( تماس داشتن با لوب بزرگ3
 ترین لایه است. ترین و بیرونیهای پروتئینی، وجه تمایز درونیهای سازندۀ رشته( داشتن یاخته4

 انسان   –   1004  – مفهومی    – متوسط   2پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 شامه درون ترین لایۀ قلب: درونی •
 شامه برون ترین لایۀ قلب: بیرونی  •
 قلب  ماهیچۀترین لایۀ قلب: ضخیم  •
 شامه درونترین لایۀ قلب: نازک  •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 هستند. ای قلب در تماس شامه با لایۀ ماهیچهشامه و برون لایۀ درون ۱

 طرفۀ خون نقش مهم و مؤثری دارند. شامه و ماهیچۀ قلب در ایجاد جریان یک درون  ۲

 لایۀ پیراشامه با بخشی از شش چپ مجاورت دارد.  ۳

 های قلب دارای بافت پیوندی هستند. تمامی لایه  ۴

  
 طرفۀ خون نقش مهم و مؤثری دارند. خون، در ایجاد جریان یک  حرکت دادنشدن خود و  و ماهیچۀ قلب با منقبض  های قلبیدریچه با ایجاد    شامهدرون 

  

ای دارای دو هسته  های ماهیچه از یاختهبرخی  ای قلب  . در لایۀ ماهیچهای قلب در تماس هستندشامه با لایۀ ماهیچه شامه و برون هر دو لایۀ درون  

 هستند.

 تر( تماس دارد. )لوب بزرگ   بخشی از شش چپ، با  پیراشامهلایۀ  

های های پروتئینی این بافت هستند. ضمناً توی غشا پایه هم رشتههای سازندۀ رشتهدارای بافت پیوندی و در نتیجه یاخته های قلبتمامی لایه 

 پروتئینی هست.
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 شامه درون  ای لایۀ ماهیچه شامه برون  ایآبشامه فضای  پیراشامه  مورد مقایسه 

 متراکم  ✓ بافت پیوندی 

ای  پرشده از مایع آبشامه 
که به حفاظت و حرکت  

 کند. روان قلب کمک می 

 ✓ متراکم  ✓ متراکم  ✓

 ✓ ✘ ✓ ✓ فرشی بافت پوششی سنگ 

 ✓ ✓ ✓ ✓ ای مادۀ زمینه 

 ✓ ✓ غشای پایه 
ای غشای  های ماهیچهیاخته

 ✓ ندارند! پایه 

 تریننازک  قطورترین شامه قطورتر از درون  شامه قطورتر از برون  ضخامت 

 ✓ ✘ ✘ ✘ تماس مستقیم با خون

 ✘ ✓ ✓ ✓ شبکۀ مویرگی

 ✘ ✓ ✓ ✓ یاختۀ عصبی 

 
 با در نظر گرفتن ساختار و عملکرد مثانۀ یک فرد و فرایند تخلیۀ ادرار، کدام مورد در دوران نوزادی و بلوغ این فرد مشترک است؟  -33

 نیروی جاذبه ( حرکت ادرار از کلیه تا مثانه فقط بر اساس 1
 ( کاهش انقباض بندارۀ خارجی میزراه بدون فرمان از جانب مغز 2
 ( جلوگیری از بازگشت ادرار به میزنای پس از انقباض بندارۀ بین میزنای و مثانه 3
 ( باز شدن بندارۀ داخلی میزراه بعد از بیشتر شدن کشیدگی دیوارۀ مثانه از حدّ مشخصی4

 ـ انسان   ۱۰۰۵ط ـ  خ به آسان ـ خط  ۴گزینهٔ  پاسخ:   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کند. حرکت کرمی میزنای به هدایت ادرار به مثانه کمک می  ۱

 . در فرد بالغ، جلوگیری از کاهش انقباض بندارهٔ خارجی میزراه تحت کنترل مغز است؛ اما در نوزاد، کنترل این بنداره تحت فرمان مغز نیست ۲

 خوردگی مخاط مثانه وجود دارد، نه یک بنداره. ای حاصل چینمیزراه، دریچه بین مثانه و  ۳

 شود.پس از افزایش کشیدگی دیوارهٔ مثانه، سازوکار تخلیهٔ ادرار فعال شده و بندارهٔ داخلی میزراه باز می  ۴

   

شود. در این زمان، بندارۀ  شدن سازوکار تخلیۀ ادرار می، کشیدگی دیوارۀ مثانه باعث فعال شده در مثانه از حدّ مشخصی فراتر رودحجم ادرار جمع چنانچه  

 .شودداخلی میزراه هم باز می 

  

 راند. است، ادرار را به پیش می   نتیجۀ انقباضات ماهیچۀ صاف دیوارۀ آنکه    حرکت کرمی دیوارۀ میزنای 

اما در فرد بالغ،  ؛  گیردصورت غیرارادی صورت میطور کامل شکل نگرفته است، تخلیۀ مثانه بهن بهآنا  ارتباط مغز و نخاعدر نوزادان و کودکانی که هنوز   

 است.   بندارۀ خارجی میزراه تحت فرمان مغزباز شدن  

شود.  میزنای می است، مانع بازگشت ادرار به    خوردگی مخاط مثانه روی دهانۀ میزنایحاصل چین ای که  پس از ورود ادرار از میزنای به مثانه، دریچه 
 دقت داشته باشید که این دریچه، بنداره )اسفنکتر( نیست. 

 
 های مویرگی مرتبط با گُردیزه )نفرون( که در تشکیل ادرار نقش دارند، درست است؟شبکه دربارۀکدام موارد،    -34

 شوند.ها، بخشی از مواد دفعی خارج شده و وارد نفرون میالف: از هر کدام از آن

 گیرند. شدن ترکیب نهایی ادرار قرار میها در تماس با محل مشخصب: هر دوی آن

 شده نقش دارد.تراوش مواد مفیدِ لوگیری از هدر رفتنِج: فقط شبکۀ مویرگی دوم در ج

 ها، رگی قرار دارد که نسبت به رگ بعد از شبکه، مواد دفعی بیشتری دارد.د: قبل از هر دوی آن

 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 4 ( »الف«، »ج« و »د«  3 ( »الف« و »ب«  2 ( »ج« و »د«  1
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 ن ـ انسا   ۱۰۰۵متوسط ـ مفهومی ـ   ۳گزینهٔ  اسخ:  پ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
ای که اطراف  شود. اولی به نام کلافک )گلومرول( که درون کپسول بومن قرار دارد و دومی به نام دور  لوله دو شبکهٔ مویرگی در ارتباط با گُردیزه )نفرون( مشاهده می 

 های دیگر گُردیزه را فرا گرفته است. قسمت 

 تعبیر 
 کنندهٔ ادرار مجرای جمع  :شدن ترکیب نهایی ادرارمحل مشخص  •

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 گلومرول در فرایند تراوش و شبکهٔ مویرگی دوم در فرایند ترشح نقش دارند.  الف

 کنندهٔ ادرار نیستند. های مویرگی در تماس با مجرای جمع کدام از شبکه هیچ  ب

 فقط شبکهٔ مویرگی دوم در فرایند بازجذب نقش دارد.  ج

 شود.های مویرگی کم می طی فرایند تراوش و ترشح، مقدار مواد دفعی در شبکه  د

   

 ، نادرست است. «ب»فقط مورد  

   

ترشح هم مواد دفعی از شبکۀ مویرگی دوم  شوند. طی فرایند  و وارد کپسول بومن می   تراوش، مواد دفعی از گلومرول خارج شدهطی فرایند    »الف«:

 شوند. و وارد نفرون می   خارج شده

 . در تماس با شبکۀ مویرگی اول یا دوم قرار نداردکنندۀ ادرار،  مجرای جمع   »ب«:

 . فقط شبکۀ مویرگی دوم در بازجذب نقش دارد. دهدشده، طی فرایند بازجذب رخ می جلوگیری از هدر رفتن مواد مفید تراوش »ج«:

 رسد. و مواد دفعی کمتری به رگ بعد از شبکه می   های مویرگی خارج شدهی از شبکه بخشی از مواد دفعطی فرایند تراوش و ترشح،    »د«:

 مقایسۀ شبکۀ اول و دوم مویرگی 

 شبکۀ دوم  شبکۀ اول  

 ای شبکۀ دور لوله  کلافک )گلومرول(  نام مستعار 

 سرخرگ وابران  سرخرگ آوران  سازد؟کدام رگ آن را می 

 خورده و هنله های پیچ اطراف لوله  کپسول بومن درون هر   هایی که حضور دارد مکان

 نوع  

 لایه پوششی سنگفرشی تک  لایه پوششی سنگفرشی تک  بافت 

 منفذدار  منفذدار  مویرگ

 ابتدا روشن و سپس تیره  فقط روشن  خون

 میزان  
 کم زیاد مواد زائد 

 کمتر بیشتر  فشار خون 

 بازجذب و ترشح  فقط تراوش  فرایندهایی که در آن دخیل است 

 
 تر است؟دوم کوچکمورد  ترتیب از راست به چپ، اندازۀ مورد اول نسبت به در کدام گزینه، به  -35

 های مالپیگی روده ـ فاصلۀ قلب ملخ از لوله( فاصلۀ قلب ملخ از راست1
 ( ضخامت دیواره در نوک بطن ماهی ـ ضخامت دیواره در دهلیز ماهی 2
 های مالپیگی ملخ ـ ضخامت دیوارۀ لولهروده در ( ضخامت دیوارۀ راست 3
 طول سیاهرگ شکمی ماهی ( طول سرخرگ حاوی خون روشن در ماهی ـ 4

 جانوری    ـ  1004سخت ـ نکات شکل ـ   1پاسخ: گزینۀ   
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 تر است. ها است، به قلب ملخ نزدیکهای مالپیگیلوله بخش انتهایی لولۀ گوارش ملخ در مقایسه با سطح بیرونی معده و روده که محل حضور   ۱

 در ماهی، ضخامت دیوارۀ بطن از دهلیز بیشتر است.  ۲

 های مالپیگی قطورتر است. روده نسبت به دیوارۀ لولهدر ملخ، دیوارۀ لولۀ گوارش در راست  ۳

 سرخرگ پشتی نسبت به سیاهرگ شکمی طول بیشتری دارد.  ۴

   

  به سطح پشتی بدن نزدیکقرار دارد. لولۀ گوارش جانور در طول خود  سطح پشتی بدنای شکلی دارد که در سامانۀ گردشی در ملخ، قلب لولهمطابق شکل 

 . بخش انتهایی این لوله گوارش، فاصلۀ کمتری از قلب جانور داردبنابراین از بین اجزای لولۀ گوارش،  ؛  شود می

 

 

 

 

 

 

 

قرار دارند یعنی تقریباً در میانۀ طول بدن؛ بنابراین    در مجاورت معده و رودههای مالپیگی  لوله

 . ای ملخ بیشتر استاز قلب لوله هاآن فاصلۀ 

  

 ضخامت دیوارۀ بطن از دهلیز بیشتر است. مطابق شکل گردش خون در ماهی،   

بازجذب آب    )محل  رودهراستهای مالپیگی، دیوارۀ لولۀ گوارش در  مطابق شکل لوله 
های مالپیگی  تشکیل شده است و نسبت به دیوارۀ لوله   ایاستوانه های  ها( از یاختهو یون

 است. قطورتر  

 دارد.طول بیشتری  است. سرخرگ پشتی نسبت به سیاهرگ شکمی  سرخرگ پشتیسرخرگ حاوی خون روشن در ماهی،   

 تعبیر 
 کرم خاکیشکل: ایجانوران دارای قلب لوله  •
 دوزیستان بالغای: جانوران دارای قلب سه حفره  •
 ماهیان، دوزیستان نابالغ ای: جانوران دارای قلب دو حفره  •
 خزندگان، پرندگان، پستانداران ای: جانوران دارای قلب چهار حفره  •
 ، نظیر قورباغه بالغ دوزیستان :ترین سامانه گردشی مضاعف را داردجانوری که ساده •
 های حلقوی، نظیر کرم خاکیکرم  :امانه گردش بسته را داردترین سجانوری که ساده •
 ها برخی خزندگان، نظیر کروکودیل  :اندهای آن کاملاً از هم جدا شدهای که بطن خزنده •
 ماهی  :کننده سامانه گردشی )قلب( آن در سطح شکمی قرار داردجانوری که اندام پمپ  •
 هاپرندگان، پستانداران و برخی خزندگان مثل کروکودیل ها در آن وجود دارد: هر جانداری که جدایی کامل بطن  •
 بندپایانی مانند ملخ که سامانه گردشی باز دارند.  :اندازدها به جریان میجانوری که مویرگ ندارد و همولنف را در مجاورت یاخته  •

 
ترین دریچۀ بدن به سمت پایین قرار دارد، وقوع کدام مورد قابل انتظار قطعات جلوییدر هر مرحله از چرخۀ ضربان قلب در فردی سالم و بالغ که در آن    -36

 است؟

 رسد.( حجم خون موجود در نیمی از حفرات قلب به حداکثر می1
 شود.( بخشی از موج مربوط به انقباض حفرات پایینی قلب ثبت می2
 شود.ارج میهای مربوط به شبکۀ هادی خ( پیام الکتریکیِ انقباض، از گره3
 شود. قلب تخلیه می بالاییِ   حفراتهای لولۀ گوارش به درون ( خون تیرۀ اندام4
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 ـ انسان   1004متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 ترین دریچه( بسته است و قطعات آن به سمت پایین قرار دارد. ، دریچۀ سینی ششی )جلویی انقباض دهلیزیو  عمومی استراحتدر مراحل  •

  

 ل درستی یا نادرستی هر گزینه دلی

 رسد. کدام از حفرات قلب به حداکثر نمیدر مرحلۀ استراحت عمومی خون موجود در هیچ  ۱

 شود. ثبت نمی  QRSدر مرحلۀ استراحت عمومی، هیچ بخشی از موج  ۲

 شود. میها خارج در مرحلۀ استراحت عمومی و انقباض دهلیزی پیام الکتریکی از یکی از گره  ۳

 . کندی م افتیچپ خون روشن در زیدهل ۴

  
پیام الکتریکی از گره    انقباض دهلیزیپیام الکتریکی از گره سینوسی ـ دهلیزی به گره دهلیزی ـ بطنی منتقل شده و در مرحلۀ    استراحت عمومیدر مرحلۀ  

 شود. ها منتقل میدهلیزی ـ بطنی به درون بطن 

  

رسد. در مرحلۀ  می حداکثر  به    دهلیزها، حجم خون موجود در  انقباض بطنیو در مرحلۀ    هابطن ، حجم خون موجود در  انقباض دهلیزیدر مرحلۀ   

 . رسدبه حداکثر نمی  کدام از حفرات قلبهیچ خون موجود در    استراحت عمومی

 شود. ها( ثبت می)موج مربوط به انقباض بطن   QRS، بخشی از موج  برخلاف استراحت عمومیدر مرحلۀ انقباض دهلیزی   

 .کندیم افتیچپ خون روشن در زیدهل 

 
 ای در دیوارۀ خود هستند، کدام عبارت صحیح است؟ های خونی در بدن انسان که فاقد لایۀ ماهیچهدر ارتباط با گروهی از رگ  -37

 های بسیار درشت هستند. دارای نوعی صافی برای محدود کردن عبور مولکول، هاآن( برخی از 1
 شود.های کوچک انجام میوسیلۀ تغییر قطر سرخرگ، تنظیم جریان خون بههاآن( در همۀ 2
 شود.دیده میتبادل مواد از طریق انتشار  ، دیوارۀ نازک، جریان خون کُند وهاآن( در همۀ 3
 تعداد زیادی منافذ در محل اتصال دو یاختۀ مجاورِ هم هستند.  ، دارایهاآن( برخی از 4

 انسان    ـ  1004   ـمفهومی     ـمتوسط   3پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 ای در دیوارۀ خود هستند. های خونی هستند که فاقد لایۀ ماهیچه ها، گروهی از رگمویرگ

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 دارای غشای پایه هستند. ها تمامی مویرگ ۱

 ها فاقد دو انتهای سرخرگی هستند. برخی از مویرگ ۲

 تبادل مواد با انتشار قابل مشاهده است.  ها، دیوارۀ نازک، جریان خون کُند ودر تمامی مویرگ  ۳

 شود. های دیواره دیده می های منفذدار، منافذ در غشای یاختهدر مویرگ  ۴

  
 قابل مشاهده است.   از طریق انتشارخون کنُد و تبادل مواد  انینازک، جر  ۀوارید  ها،رگ یمو  یدر تمام
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)نوعی صافی برای محدود    ها دارای غشای پایهتمامی مویرگ  

 های بسیار درشت( هستند.کردن عبور مولکول 

  های درون کبد مویرگ ها مانند از مویرگ برخی دقت کنید که  

حضور    سیاهرگ  هاآن دو طرف  هستند و  فاقد انتهای سرخرگی  

 دارد. 

های دیواره دیده های منفذدار، منافذ در غشای یاختهدر مویرگ 

 ها(.شود )نه در بین یاختهمی

 ناپیوسته  منفذدار  پیوسته  مورد مقایسه 

 ✘ ✓ ✘ منفذ 

 ✓ ✘ ✘ ایحفرۀ بین یاخته 

 ✓ ✓ ✓ بافت پوششی و غشای پایه 

 زیاد کم کم ای فاصلۀ بین یاخته 

 ناقص  کامل و ضخیم  کامل  نوع غشای پایه 

 کم متوسط بالا کنترل تبادل مواد 

 خیلی زیاد  زیاد کم میزان نفوذپذیری 

 کبد  هاکلیه  دستگاه عصبی مرکزی  های حضورمحل 

 
. چند مورد، درخصوص ساختارهای دستگاه گردش مواد  کندقلب عبور میبار گردش در بدن، یک بار از  خون ضمن یکدار،  مهره  در بدن نوعی جانور بالغِ  -38

 این جانور درست است؟

 تری است.ایِ ضخیمتر است، دارای دیوارۀ ماهیچهالف: بخشی از بطن که به بالۀ دُمی نزدیک

 شود. تر قلب باز می ب: دریچۀ قرارگرفته در انتهای سینوس سیاهرگی، به درون حفرۀ کوچک

 ردشده به مخروط سرخرگی دارای فشار لازم برای بازکردن دریچۀ بعد از خود است.ج: خون وا 

 کند.تر خود، مستقیماً خون را از حفرۀ بالاتر قلب دریافت می د: مخروط سرخرگی، از سمت پهن

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ جانوری   1004متوسط ـ نکات شکل ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 است. ماهی بنابراین منظور صورت سؤال، ؛ کندبار گردش در بدن، یک بار از قلب عبور می خون ضمن یک در جانورانی که گردش خون ساده دارند، 

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 تر است. ها ضخیم ماهیچۀ بخشی عقبی بطن، نسبت به سایر بخش  الف

 شود. ای وجود دارد که به درون دهلیز باز می دریچه بین سینوس سیاهرگی و دهلیز  ب

 شود. ای دیده نمیبعد از مخروط سرخرگی دریچه  ج

 کند. مخروط سرخرگی خون را مستقیما  از بطن دریافت می  د

  
 موارد »الف« و »ب« درست هستند.
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بخشی از بطن که به  طور که در شکل مشخص است، ماهیچۀ همان :«الف»

قرار دارد(، نسبت به   ترسطح عقب است )بخشی که در  تر  نزدیک   باله دمی

 است.   ترضخیم ها  سایر بخش 

بین سینوس سیاهرگی و  طور که در شکل مشخص است، در  همان  : «ب »

با ورو  ایدریچه(  ترین حفرۀ قلبکوچک )  دهلیز د خون به وجود دارد که 

 شود. درون دهلیز باز می

است،  همان  :«ج » مشخص  شکل  در  که  سرخرگی طور  مخروط  از    بعد 

 . وجود نداردورود خون به سرخرگ شکمی    منظوربهای  دریچه

 کند.می( دریافت  نه دهلیز)  بطن، خون را مستقیماً از  تر خوداز سمت پهنطور که در شکل مشخص است، مخروط سرخرگی  همان  :«د»

 گردش خون ماهی ۀسامان :بررسی موضوعی 
 : های کلیویژگی
 ای است، در سطح شکمی بدن قرار دارد، دهلیز بالای بطن قرار دارد.دو حفره  قلب:

 تر است. دیوارۀ بطن از دیوارۀ دهلیز ضخیم
 های بسته جریان دارد. خون که درون رگ  مایع سامانۀ گردشی:

 بافتی تبادل مواد را انجام ها و با کمک آب میان ها در کنار یاختهمویرگ  تبادل مواد و گازها:
 شود.ها انجام می دهند. تبادل گازها در آبشش می

 نحوۀ عمل سامانۀ گردش خون ماهی: 
 شود. شود و سپس از طریق آن، وارد سرخرگ شکمی میرستاده می خون تیره از بطن به مخروط سرخرگی ف  ـ خروج خون از قلب:۱
 شود.، تبادل گازها انجام می آنجاشود و در  خون تیره از طریق سرخرگ شکمی وارد آبشش می  ـ ارسال خون به آبشش:۲
 دهد. ن را انجام میهای مختلف بدرسانی بافت سرخرگ پشتی، خون روشن را از آبشش خارج کرده و اکسیژن ها:رسانی بافت ـ خون۳
 شود. وارد سینوس سیاهرگی و سپس دهلیز می  آنجارود و از  های مختلف بدن به سیاهرگ شکمی میخون از اندام  ـ بازگشت خون به قلب:۴

 
 مواد در ملخ، کدام عبارت صحیح است؟  گردشدر ارتباط با   -39

 شود. ( دریچۀ هر دو رگِ متصل به قلب به سمت درونِ قلب باز می1
 . شودیوارد قلب م دارچهی منافذ در قیاستراحت قلب، خون از طر  ن یح( 2
 کند.( مایعِ حامل گازهای تنفسی، در سطح شکمی به سمت انتهای بدن حرکت می3
 روده قرار دارند. های معده تا راستدارِ قلب، در سطح پشتی بدن، از کیسه( منافذ دریچه4

 ـ جانوری   1004متوسط ـ نکات شکل ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  

 نادرستی هر گزینه دلیل درستی یا 

 شود. ها باز میهای متصل به قلب ملخ به سمت درون رگ دریچۀ رگ  ۱

 ملخ خون ندارد.  ۲

 همولنف نقشی در انتقال گازهای تنفسی ندارد.  ۳

 روده قرار دارند. معده تا نزدیکی راست پیشدار مربوط به آن از بالای قلب ملخ در سطح پشتی بدن قرار دارد و منافذ دریچه  ۴

  
  رودهمعده تا نزدیکی راستبالای پیش دار مربوط به آن از قرار دارد و منافذ دریچه قلب ملخ در سطح پشتی بدنطور که در شکل مشخص است، همان

 قرار دارند. 
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نه خود  )  هابه سمت درون رگ های متصل به قلب ملخ  طور که در شکل مشخص است، دریچۀ رگهمان 

 شوند. می   باز(  قلب

 ملخ خون ندارد.  

  از سمت سر به سمت انتهای بدن ، همولنف  سطح شکمی بدن طور که در شکل مشخص است، در  همان 
است، بنابراین همولنف موجود در دستگاه گردش    تنفس نایدیسیکند، دقت کنید که ملخ دارای  حرکت می

 نقشی در انتقال گازهای تنفسی ندارد. مواد آن  
 

 
دهد، چند مورد درست باشد و با در نظر گرفتن وقایعی که طی چرخۀ ضربان قلب رخ میزیر که مربوط به نوار قلب یک انسان سالم می شکلبا توجه به    -40

 است؟

 « متفاوت هستند.  2« و »3های سینی، نقطۀ »از نظر وضعیت قرارگیری دریچه الف:

 قاط متفاوت است.  « با سایر ن2های دهلیزی ـ بطنی، نقطۀ »ب: از نظر وضعیت دریچه

 « مشابه هستند.  4« و »1ایِ دهلیز و بطن، نقطۀ »های ماهیچهج: از نظر میزان طول یاخته

 « مشابه هستند. 2« و »1د: از نظر امکان شنیدن صدای طبیعی قلب با گوشی پزشکی، نقطۀ »

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان   ۱۰۰۴متوسط ـ مفهومی ـ   ۴گزینهٔ  پاسخ:   

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 های سینی باز هستند. « دریچه 2های سینی بسته و در نقطۀ »« دریچه ۳در نقطۀ » الف

 های دهلیزی ـ بطنی بسته هستند.  «، دریچه ۲شده، فقط در نقطهٔ »از بین نقاط مشخص  ب

 ها، در حالت استراحت است. «، مرحلهٔ استراحت عمومی در حال انجام است و ماهیچهٔ دهلیزها و بطن۴« و »۱در نقطهٔ » ج

 شود.  «، صدای اول قلب شنیده می ۲«، صدای دوم قلب و در نقطهٔ » ۱در نقطهٔ » د

   

 هر چهار مورد این سؤال، درست است.  

   

 هستند.   سینی بازهای  دریچه(  انقباض بطنی)«  2و در نقطۀ »  سینی بستههای  دریچه(  انقباض دهلیزی)«  3در نقطۀ »   »الف«:

« 3هستند. نقطۀ » های دهلیز و بطن در حال استراحتماهیچه است و در این مرحله،  استراحت عمومی«، مربوط به مرحلۀ 4« و »1نقطۀ » »ب و ج«:

هستند؛ اما در مرحلۀ    های دهلیزی ـ بطنی بازدریچه نیز مربوط به مرحلۀ انقباض دهلیزی است. در مرحلۀ استراحت عمومی و مرحلۀ انقباض دهلیزی،  

 .  های دهلیزی ـ بطنی بسته هستنددریچه «(،  2ض بطنی )نقطۀ »انقبا 

« )ابتدای مرحلۀ استراحت عمومی( شنیده  1شود. صدای دوم قلب نیز در نقطۀ »شنیده می  صدای اول قلب« )ابتدای مرحلۀ انقباض بطنی(،  2در نقطۀ »  »د«:

 شود.  می

 T P QRS ویژگی موج

✓ ترین موجطویل 

✓ استراحت عمومی   ۀآغاز تشکیل در مرحل

✓ انقباض دهلیزها   ۀآغاز تشکیل در مرحل

✓ ها(ها )اندکی پیش از پایان انقباض بطن انقباض بطن   ۀآغاز تشکیل در مرحل
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 نگارخانه 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 کدام مورد درست است؟ در ارتباط با این قسمت شود،  ادرار موجود در میزنای از خط عمودی وسط بدن دور می قسمتی از بدن، در   -41

 د. روخون در بزرگ سیاهرگ زیرین به سمت قلب می( 2 اند. مشاهده قابل  هایی از لولۀ گوارش( بخش1
 شود. می حفاظت انتهایی  دندۀ توسط چپ ۀبخشی از کلی( 4 .گذردسرخرگ و سیاهرگ میپشت میزنای از  (3

 انسان    ـ  1005سخت ـ نکات شکل ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 اند. ها از خط عمودی وسط بدن فاصله گرفتهدر ناحیۀ مشخص شده در شکل، میزنای 

  

 نادرستی هر گزینه دلیل درستی یا 

 شوند. هایی از لولۀ گوارش مشاهده می در ناحیۀ مورد نظر، بخش  ۱

 در ناحیۀ مورد نظر، هنوز بزرگ سیاهرگ زیرین تشکیل نشده است.  ۲

 ها، بالاتر از ناحیۀ مورد نظر قرار دارد.محل عبور میزنای از جلوی سرخرگ و سیاهرگ ۳

 ای وجود ندارد. در ناحیۀ مورد نظر اصلا  دنده  ۴

  
هایی از لولۀ  با انطباق دو شکل زیر، در محل مورد نظر، بخش 

 شوند. گوارش مشاهده می

  

نظر،    مورد  محل  هنوز  در  زیرین  سیاهرگ  بزرگ 

 . تشکیل نشده است

سیاهرگ  و  سرخرگ  جلوی  از  میزنای  عبور  ها،  محل 
 نظر قرار دارد.   بالاتر از ناحیۀ مورد

ها را حفاظت ها، بخش فوقانی کلیهترین دندهانتهایی 

ای وجود در ناحیۀ مورد نظر اصلاً دندهکنند و می

 ندارد.

✓ پایان در هنگام استراحت عمومی 

✓ پایان در هنگام انقباض دهلیزها 

✓ هاپایان در هنگام انقباض بطن 

✓ بیشترین ارتفاع 
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 شده  داده  نشان  ۀاین غدد در پرندهر یک از  کدام موارد، مشخصۀ  در برخی از پرندگان دریایی و بیابانی، غدد نمکی نزدیک چشم یا زبان وجود دارد.    -42

 ؟ درسی هستند کتاب در

 منقار جلویی  ۀبه نیمنمک اضافه  تخلیهب:    اتصال به فقط یک مجراالف: 

 ی در نمای جانب کشیدهحالت د:    غلیظ نمک  هایهتولید قطر ج:
 ( »الف« و »ب« 2 ( »ب«، »ج« و »د« 1
 ( »الف«، »ج« و »د«4 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 3

 جانوری    ـ  1005سخت ـ نکات شکل ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود.فقط یک مجرا از این غده خارج می  الف

 قرار دارد. محل تخلیۀ ترشحات غدۀ نمکی در نیمۀ عقبی منقار پرنده  ب

 وظیفۀ غدد نمکی تولید قطرات غلیظ نمک است.  ج

 شود. شکل دیده میدر مشاهدۀ غدۀ نمکی از نمای کناری، حالتی کشیده و دوکی د

  
 اند. جز »ب« درستهمۀ موارد به

  
 . شودفقط یک مجرا از این غده خارج میمطابق شکل،    :«الف»

  نیمۀ عقبی در شکل مشخص شده است. این محل در  فلش قرمز  محل تخلیۀ ترشحات این غده با    :«ب »

 منقار پرنده قرار دارد. 

توانند  کنند، میمی  دار مصرفخزندگان و پرندگان دریایی و بیابانی که آب دریا یا غذای نمک   برخی  :«ج »

 .دفع کنند  های غلیظقطره صورت به   نمک اضافه را از طریق غدد نمکی نزدیک چشم یا زبان،

 شود. دیده می  شکلحالتی کشیده و دوکیمطابق شکل، در مشاهدۀ غدۀ نمکی از نمای کناری،    : «د»

 
 های بدن انسان است؟  کننده به حرکت خون در سیاهرگدر کدام گزینه، هر دو مورد ذکر شده در ارتباط با عامل یکسانی از عوامل کمک  -43

 هاخوردگی در بافت پوششی سیاهرگسر ران و وجود چین( انقباض ماهیچۀ چهار1
 ردنیها و کاهش طول سارکومرهای ماهیچۀ گ( خروج حجم ذخیرۀ بازدمی از شُش2
 سر بازو  گرفتن پردۀ دیافراگم از مثانه و انقباض ماهیچۀ سه( فاصله3

 های دست و پا ( کاهش فشار در فضای جنب و انقباض ماهیچه4

 ـ انسان   ۱۰۰۴متوسط ـ مفهومی ـ   ۱گزینهٔ  پاسخ:   

 ترجمهٔ صورت سؤال 
ها کمک کنند.  ها به سمت بالا است، لازم است عواملی به جریان خون در سیاهرگ ها که در بیشتر آن علت کاهش شدید فشار خون و جهت حرکت خون در سیاهرگ به

 فشار مکشی قفسهٔ سینه.    ـ۳کبوتری و دریچهٔ لانه  ـ۲تلمبهٔ ماهیچهٔ اسکلتی،  ـ۱اند از: این عوامل عبارت 

 تعبیر 
 کبوتری دریچهٔ لانه : هاخوردگی در بافت پوششی سیاهرگ چین •
 فرایند دم عمیق : گردنی هٔ ماهیچ )= انقباض( کاهش طول سارکومرهای •
 بالا رفتن دیافراگم = فرایند بازدم : گرفتن پردهٔ دیافراگم از مثانهفاصله  •
 فرایند دم  : کاهش فشار در فضای جنب •
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کبوتری مؤثر باشد.  های لانه شدن دریچه تواند در باز و بسته های دست و پا، می انقباض ماهیچه  ۱

 شود.  های شکمی مربوط به تلمبهٔ ماهیچهٔ اسکلتی است؛ اما فرایند دم، باعث ایجاد فشار مکشی در قفسهٔ سینه می انقباض ماهیچه  ۲

 ها کمک کند.  تواند به جریان خون در سیاهرگانقباض )نه استراحت( دیافراگم، می  ۳

 کبوتری است.  های اسکلتی، مربوط به تلمبهٔ ماهیچهٔ اسکلتی و دریچهٔ لانه شود؛ اما انقباض ماهیچه در مرحلهٔ دم، فشار مکشی در قفسهٔ سینه ایجاد می  ۴

   

 مؤثر باشد.    کبوتریهای لانه شدن دریچهباز و بسته ، در  های مجاور فشار وارد کردن به سیاهرگ با    تواندهای دست و پا میانقباض ماهیچه 

   

  گردنهای ناحیۀ  اما انقباض ماهیچه؛  رخ دهد  بازدم عمیقتواند در طول  است، می   تلمبۀ ماهیچۀ اسکلتیکه مربوط به    های شکمیانقباض ماهیچه  

 کند، مربوط به تلمبۀ ماهیچۀ اسکلتی نیست.  ها کمک میبه جریان خون در سیاهرگ   فشار مکشی در قفسۀ سینهعمیق که با ایجاد در فرایند دم  

بالا رفتن پردۀ دیافراگم، مربوط به حالت استراحت این  شود؛ اما  سر بازو و دیافراگم، جزء تلمبۀ ماهیچۀ اسکلتی محسوب می انقباض ماهیچۀ سه  
 است.    ماهیچه

های دست و پا، مربوط به تلمبۀ شود؛ اما انقباض ماهیچهمی دم، باعث ایجاد فشار مکشی در قفسۀ سینهی جنب هنگام فرایند کاهش فشار در فضا 

 کبوتری است. های لانهماهیچۀ اسکلتی یا عملکرد دریچه

 کبوتری  ۀهای لانعملکرد دریچه  تلمبه ماهیچۀ اسکلتی و نامه: شکل 
 شود. شود، دریچه پایینی بسته اما دریچه بالایی باز می اطراف سیاهرگ در دست و پا منقبض می های که ماهیچه هنگامی   ـ1
 اند. های اطراف سیاهرگ در دست و پا در حالت استراحت است، هر دو دریچه بالایی و پایینی بسته که ماهیچه هنگامی  ـ2
 هستند. ای های لانه کبوتری همانند دریچه دولختی قلب، دو قطعه دریچه  ـ3
 های ارتجاعی ندارند. بطنی، طناب -های دهلیزی های سینی قلب ولی برخلاف دریچه های لانه کبوتری همانند دریچهدریچه  ـ4
 شود.تر می شکل شده و دوکی با انقباض ماهیچه اسکلتی، بر پهنای آن افزوده  ـ5
 شوند. تر میدارند که هنگام باز بودن دریچه، این دو ساختار به دیوارۀ رگ نزدیککبوتری نقش  مطابق شکل، دو ساختار در تشکیل یک دریچۀ لانه   ـ6
 

 

 

 

 
 

 

 
 ترین مادۀ دفعی آلی در ادرار درست است؟ فراوانچند مورد، درخصوصِ   -44

 الف: برخلاف آمونیاک، از نظر تنوع عناصر مشابه والین است. 

 تواند در بخشی از بدن انباشته شود. ب: برخلاف آمونیاک، می

 شود. اسید، طی فرایند تراوش، وارد کپسول بومن میج: همانند اوریک

 جمع کننده قابل مشاهده است.  ینقرس، در مجار یِماریب ۀجادکنندیهمانند عامل اد: 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان   ۱۰۰۵متوسط ـ مفهومی ـ   ۴گزینهٔ  پاسخ:   

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ترین مادهٔ دفعی آلی در ادرار، اوره است. فراوان 
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 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 باشد و بنابراین، تنوع عناصر مشابه آمینواسیدها )مثل والین( دارد؛ اما آمونیاک فقط نیتروژن و هیدروژن دارد. دار هم میاست که نیتروژن ای آلی  اوره، ماده  الف

 تواند در بدن انباشته شود. اوره برخلاف آمونیاک می  ب

 شوند. دار طی فرایند تراوش وارد کپسول بومن می مواد دفعی نیتروژن  ج

 جمع کننده قابل مشاهده هستند.  یدر مجار  دی اس کی اوره و اور د

   

 هر چهار مورد این سؤال، درست است.

  
  داراوره هم نوعی مادۀ آلی نیتروژن و در ساختار آن چهار نوع عنصر کربن، هیدروژن، اکسیژن و نیتروژن وجود دارد.    والین، نوعی آمینواسید است  »الف«:

 را دارد.   چهار نوع عنصر کربن، هیدروژن، اکسیژن و نیتروژن( است و  3NH( و آمونیاک )2COاکسید )است و حاصل ترکیب کربن دی 

 . پذیر استشدن آن و دفع با فواصل زمانی امکان امکان انباشته بسیار کمتر است و بنابراین،    ویژگی سمی بودن اوره از آمونیاک  »ب«:

 . توانند وارد کپسول بومن شونددار طی فرایند تراوش، می مواد دفعی نیتروژن   »ج«:

 جمع کننده قابل مشاهده هستند.  یدر مجار   دی اس  کیاوره و اور  »د«:

 دار انسان مواد دفعی نیتروژن 

 اسید اوریک  اوره  آمونیاک  دار نوع مادۀ سمی نیتروژن 

 دار ترکیبات نیتروژن تجزیۀ بعضی از  اکسید دی ترکیب آمونیاک و کربن   تجزیۀ موادی مانند آمینواسیدها  منشأ تولید 

 های مختلف بدن یاخته کبد  های مختلف بدن یاخته محل تولید 

 ـ پذیری در آب انحلال   تمایل به رسوب و تشکیل بلور  کم  اسید بیشتر از اوریک  ـــــ

ت   ـ تر از آمونیاک بسیار کم  زیاد میزان سمی   ـــــ

 شود.به سرعت باعث مرگ می  عوارض تجمع در بدن 
شدن آن در بدن و دفع با  انباشته امکان 

 فواصل زمانی وجود دارد. 
 ها: سنگ کلیه در کلیه 
 التهاب و درد مفصل   در مفاصل: نقرس 

 تر از اوره کم ترین مادۀ دفعی آلی ادرار فراوان  ✘ فراوانی در ادرار 

 
 ای دارد؟ شود، چه مشخصهمحسوب نمیاما مجرای لنفی  ؛نوعی رگ لنفیِ طویل که بین قفسۀ سینه و شکم کشیده شده است  -45

 های ارتجاعی آن بیشتر است.گذرد که تعداد طناب( فقط از پشت بطنی می1
 بالاتر است.   ایهای زیرترقوه( انتهای فوقانی آن نسبت به محل ادغام سیاهرگ2
 گذرد. ( قطر آن مشابه با مجرایی لنفی است که از پشت سیاهرگ ناحیۀ گردن می3
 قطورترین مجرای لنفی، انحراف بیشتری از خط عمودی وسط بدن دارد.( نسبت به  4

 ـ انسان   1004خیلی سخت ـ نکات شکل ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 رگ لنفی مشخص شده با فلش مشکی در شکل 

 تعبیر 
 بطن راست های ارتجاعی آن بیشتر است: بطنی که تعداد طناب •
 مجرای لنفی سمت چپ گذرد: ناحیۀ گردن میمجرایی لنفی که از پشت سیاهرگ  •
 مجرای لنفی سمت چپ قطورترین مجرای لنفی:  •
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های ارتجاعی در بطن راست بیشتر است. گذرد اما تعداد طنابرگ مورد نظر از پشت بطن چپ می ۱

 ای است. های زیرترقوهسیاهرگ تر از محل ادغام انتهای فوقانی رگ مورد نظر، پایین ۲

 ضخامت رگ مورد نظر کمتر از مجرای لنفی چپ است.  ۳

 تر است. رگ مورد نظر، در مقایسه با مجرای لنفی چپ، از خط وسط بدن دور ۴

  
 )خط چین مشکی(  از خط وسط بدن  ، در مقایسه با مجرای لنفی چپ،رگ مورد نظر

 . تر استدور

  

مورد نظر در مسیر خود از پشت قلب و نزدیک به نوک قلب  مطابق شکل، رگ لنفی   

-گذشته است )این بطن، نوک قلب را می  از پشت بطن چپگذرد؛ بنابراین  می

 سازد(. 

بنابراین  ؛  اندلختی متصل های دولختی و سهها به دریچه های ارتجاعی بطنطناب

راستاین طناب  بطن  در  دریچۀ    ها  با  بو    لختیسهکه  قطعات  یشتری  تعداد 

 اند. پیدا کرده  گستردگی بیشترینسبت به دولختی، ارتباط دارد،  

مشخص شده است.  فلش قرمز  ای در شکل با  های زیرترقوه محل ادغام سیاهرگ  

در    انتهای فوقانی رگ لنفی مورد نظر )در شکل با فلش آبی نشان داده شده است(

سیاهرگ  ادغام  محل  با  زیرترقوه مقایسه  چین  تر  پایینای،  های  )خط  دارد  قرار 

 نارنجی(. 

، در طی برخلاف راست   مجرای لنفی چپاز بین دو مجرای لنفی راست و چپ،   
از تخلیه به سیاهرگ،   عبور    از پشت سیاهرگ گردنمسیر خود و بلافاصله قبل 

 است.   مجرای لنفی چپکمتر از    رگ لنفی مورد نظرکند. مطابق شکل، قطر  می
 

 دستگاه لنفی مربوط بهنکات  
 شود. ها تولید می های لنفی، لنفوسیتهای لنفی و گرهدر اندام ـ1
 مجرای لنفی چپ، طول بیشتری نسبت به مجرای لنفی راست دارد.  ـ2
 طرفه هستند. های لنفی  متصل به گرۀ لنفی، دارای دریچۀ یکهمۀ رگ ـ3
 گوارش و در مجاورت با حلق قرار دارند.  ای هستند که در بخش ابتدایی لولۀهای لنفیها انداملوزه ـ4
 شوند. شوند و وارد مویرگ لنفی با انتهای بسته موجود در پرز می ها در روده باریک جذب می چربی  ـ5
 های لنفی بیشتری اتصال دارد. مجرای لنفی راست که نسبت به مجرای لنفی چپ، از طحال دورتر است، به گره ـ6
 شود. خورد و از بالای سیاهرگ به آن تخلیه میکند، سپس قوس میای چپ عبور می سیاهرگ زیرترقوهمجرای لنفی چپ از پشت  ـ7
 شود تا بتواند مقدار بیشتری از مواد نشت کرده را به خون باز گرداند. با افزایش نشت مواد از مویرگ، کار دستگاه لنفی هم بیشتر می ـ8

 (. است  ی اصل و ترلیطو تر،م یضخ که چپ  یلنف  یمجرا و است یفرع  و ترک یبار که  راست ی لنف  یمجرا)   دارد  وجود یلنف یمجرا  دو  بدن در  ـ9
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 ! دیاز دست بده دیکه نبا نکاتیگنجینه نکات:  
  ی ها دام   نی ا  ۀاز مطالع  بعد!  م یبراتون آوردرو    رهیگی مورد استفاده قرار م  شتریب  ت کنکورکه توسط طراحان سؤال   پایۀ دهم  5و    4های  فصل   یپرتکرار   ی تست  ی هادام   ی بخش تمام  نیا  در

 ! کرده! یسه فصل رو بررس نی تست از ا 1000که  دیهست یمثل کس ،یتست
 « گوارش مواد در بدن ـ  دهم 4فصل »

 قلب ـ۱گفتار 
 ارتباط دارند. دهلیزها های متصل به قلب، تنها با سیاهرگـ 1
 سازد. می بطن چپ نوک قلب را  ـ 2
 است. سیاهرگ زبرین و سرخرگ ششی منفذ سرخرگی و سیاهرگی به ترتیب مربوط به بالاترین ـ 3
 است. سرخرگ کرونری اولین انشعاب آئورت، ـ 4
 است. تر نازک یواره بین دو بطن ای بطن راست و چپ، از دهایی از لایه ماهیچه بخش ـ 5
 است. کمتر نیروی لازم برای پمپ کردن خون در گردش خون ششی از گردش خون عمومی ـ 6
 . ندارندها تارهای عضلانی متصل به بطن )طناب ارتجاعی( برخلاف آن هستند و بالاتر بطنی -های دهلیزیچه های سینی از دریدریچه ـ 7
 . شوندمنقبض نمی های قلبی، است؛ پس دریچه عضلات  انبساط و انقباض، ویژگی ـ 8
 . اندیقسمتسه، دریچۀ میترال جزبه ها دریچه  ـ همۀ9
 کند. ولید نمی تها، صدایی ها برخلاف بسته شدن آن باز شدن دریچه ـ 10
 باشد. می اندوکارد   ومیوکارد  های قلب، به ترتیب مربوط به بیشترین و کمترین ضخامت بین لایهـ 11
 گیرد.می خون عبوری از حفرات قلب طور مستقیم اکسیژن را از و این لایه به وجود ندارد عروق کرونری در لایه اندوکارد  ـ12
 ها وجود ندارد. دهلیزها و بطنبین در دیواره صفحات بینابینی  ـ13
 . وجود ندارددر آن های عصبی سلولای قلبی تشکیل شده است و های ماهیچههادی قلب، از یاخته  شبکۀ  ـ14
 اختصاصی وجود دارد. سه دسته تار  هادی،   مربوط به شبکۀ ۀدو گر بین  ـ15
 . منشعب نیستندهادی  ۀ های شبکه تها، دسخارجی آن  ۀها برخلاف دیوار داخلی بین بطن   ۀدر دیوار ـ16
 وجود دارد. انتشار پیام الکتریکی راحل ضربان قلب، م ۀ در هم ـ17
 افتد. اتفاق می قلبی   ۀتمام مراحل چرخ ورود خون به دهلیزها در همواره  ـ18
 دهد. ها در ابتدای سیستول بطنی رخ می حجم خون بطن بیشترین  ـ19
 باشند. نمی باز بی، هر چهار دریچه با هم در هیچ زمانی از چرخه قل ـ20

 

 های متصل به آن قلب و رگ 
 .نیست هابطن انقباض  لۀبنابراین شکل مربوط به مرح  ؛ هستندباز های دهلیزی بطنی و دریچه بسته  ای سینی هدر این شکل، دریچه  ـ1
 . ساخته شده است بطن چپط باشد و نوک قلب بیشتر توسایل میممتچپ  جهت قرارگیری قلب به سمت ـ2
 . از حفرات سمت چپ قلب قرار دارندجلوتر طور کلی، حفرات سمت راست قلب به  ـ3
لی  هستند. به همین دلیل، سطح داخ  زی بطنیهای دهلی دریچه   های مربوط بهرشته ال  ای وجود دارند که محل اتص ه های ماهیچها، برجستگی بطن داخلی  در سطح    ـ4

 ت. اسناهموارتر  لیزها، ها نسبت به سطح داخلی دهبطن
 . را دارد  یاچه یماه لایۀترین ضخیم  چپ، بطن.  دهلیزهاست از  بیشتر هاطن رۀ ب ای دیوا ماهیچه   لایۀضخامت  ـ5
 دهلیزها   >  طن راست ب >  ای: بطن چپ یه ماهیچه لاضخامت   ـ6
  یسیاهرگ کرونر  > سیاهرگ ششی > سرخرگ ششی  >ها سیاهرگبزرگ  >های متصل به قلب: سرخرگ آئورت  قطر رگ  ـ7
 د. قرار دار بزرگ سیاهرگ زبرین قرار دارد. در سمت راست سرخرگ آئورت، سرخرگ آئورت شود ولی در سمت چپ خارج میبطن راست سرخرگ ششی از  ـ8
شش  کند تا به  سیاهرگ زبرین عبور می بزرگو پشت سرخرگ آئورت و  زیر قوس آئورت  شود. سرخرگ ششی راست از  می دو شاخه  سرخرگ ششی پس از خروج از قلب،    ـ9

 . برسدراست 
 

 شبکۀ هادی قلب 
 دارند.   قرار راست  دهلیز پشتی دیوارۀ  در قلب هادی رۀ شبکۀهر دو گ ـ1
 هستند.  یافته تخصص  الکتریکی  جریان سریع  هدایت برای قلب کۀ هادیهای شبرشته  ـ2
 . ها را دارندی این یاخته هاویژگی  و شوندمی   محسوب ماهیچۀ قلبی  هاییاخته جزء قلب، کۀ هادیهای شبیاخته ـ3
 است.   الکتریکی جریان سریع  هدایت  و ایجاد برای یافته تخصص  تارهای از هاییدسته  و گره  دو شامل  قلب هادی کۀشب ـ4
 شود. می   بالا به سمت پایین از هابطن زمانهم  انقباض باعث  که  است صورتی به هابطن  در قلب هادی کۀهای شبرشته  یدهسازمان ـ5
 است.  کرده  اختصاصی قلب خودیخودبه  کی تحر برای  را هاآن   که دارند  هاییویژگی قلب، چۀهای ماهییاختهبعضی  ـ6
 . دشومی  انجام زمانی  فاصلۀ  با ها،بطن  به  بطنی دهلیزی  گرۀ از پیام انتقال و شودنمی  منتشر هابطن  به  بلافاصله بطنی دهلیزی رۀپیام الکتریکی از گ ـ7
 

 هارگ ـ۲گفتار 
 با خون ارتباط دارد. مستقیم طور لایه پوششی عروق به  ـ1
 شکل است. ایدایره سطح مقطع سرخرگ و سیاهرگ، هر دو  ـ2
 دارد. مستقیم  با نوشیدن زیاد قهوه ارتباط  فشارخون ـ3
 دارد. عکس  ۀرابط شدت تنظیم ورود و خروج مواد از مویرگ، با اندازه و تعداد منافذ آن   ـ4
 ، در غشای پایه خود، یک لایه پروتئینی اضافه دارند. منفذدارهای مویرگ ـ5
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 گیرد.، اسمز نام نمی تراواغشای نیمه وجود عدم ها به دلیل انتشار آب از مویرگ ـ6
 است. ثابت  در شرایط معمول بدن همواره  ها،فشار اسمزی داخل مویرگ ـ7
 شود.( شود. )فشار هر دو برابر می میصفر  در مرز دو سوم ابتدایی آن   با  یتقربرایند فشار اسمزی و تراوشی مویرگ،  ـ8
 بودن با جاذبه، دریچه ندارند.  جهتهم از قلب به دلیل بالاتر های اندام  ـ9
 مانند. ها باز شده و برخی بسته می از قلب، برخی دریچه تر پایین های های اسکلتی در اندام با انقباض ماهیچه  ـ10
 متصل است. یک مجرای لنفی ای تنها به ترقوهرهر سیاهرگ زی ـ11
 هر مجرای لنفی با چند گره و هر گره با چند رگ لنفی مرتبط است.  ـ12
 است. بالاتر  نیمه چپ تیموس کمی از نیمه راست آن  ـ13
 است. بیشتر های خروجی از آن های لنفی ورودی به گره لنفی از تعداد رگ تعداد رگ  ـ14
 از مجرای لنفی راست است. تر بزرگ مجرای لنفی چپ،  ـ15
 هستند. منفرد و تکی های لنفی، اندام  ۀها و مغز استخوان، همجز لوزه به ـ16
 از سایر نواحی بدن است. بیشتر  ران، زیر بغل و گردن   ۀ های لنفی در ناحیه کشالم گره تراک ـ17

 

 خون ـ۳گفتار 
 گیرد.از بخش سلولی قرار می بالاتر پس از سانتریفیوژ کردن خون، پلاسمای آن  ـ1
 آیند. های قبل از خود به وجود می شدن( یاخته  قطعهقطعه ، از تغییر )بدون هسته یا هاهای قرمز و پلاکت گلبول ـ2
 شوند. دار نیز تقسیم می های هستههای بنیادی، هسته دارند و به یاخته یاخته همۀ  ـ3
 یابند. لنفوسیت تمایز می بیش از یک نوع  های بنیادی لنفوئیدی، به یاخته ـ4
 . دشودیده نمی ، در شرایط طبیعی بدن، در خون دارگلبول قرمز هسته  ـ5
 شود. ترشح اریتروپویتین باعث افزایش هماتوکریت خون می  ـ6
 یند. آحساب نمی  به های خونی سلول ءجز  هستند وای اجزای یاخته ها، پلاکت  ـ7
 باشد.( از مرز آن است. )مقعرالطرفین می بیشتر های قرمز، در محیط یاخته، ویچه ضخامت گ ـ8
 اند. های سفید خونی یاختهترین کوچک و ترین بزرگها، به ترتیب ها و لنفوسیت نوسیت وم ـ9
 باشد. می بازوفیل های تیره دارد، که دانه ای ویچهتنها گ ـ10
 ها را دارند. ، توانایی خروج از خون و ورود به بافت های سفیدهمۀ گلبول ـ11
 از مغز استخوان را نیز دارند. خارج ها، توانایی ساخته شدن در لنفوسیت  ـ12
 یابد.می کاهش  های محلول در خون در روند انعقاد خون، مقدار رشته  ـ13
 کنند. آزاد می انرژی زیستی ها ترکیبات موجود در خود را با صرف  پاکت  ـ14
 شوند. نیز دیده می های قرمز گلبول رین،  های فیبها و رشته در لخته خون، علاوه بر پلاکت  ـ15

 

 گرده )پلاکت( 
 .ها وجود دارند(گرده ) کت لاهای قرمز و پهای سفید، گویچه ای، گویچهاست. در بخش یاختهای یاخته و بخش  (سما لاپ)خوناب خون دارای دو بخش  ـ1
تر هستند. بنابراین، های خون، کوچک گویچه دارند و از  زیادی  های  دانه د که درون خود  هستن ای  رنگ و بدون هسته بی ای  ها، قطعات یاخته(گرده ) ت  لاکتعریف: پ  ـ2
 .نیز ندارندکروموزوم خطی ها یاخته نیستند و  (گرده ) کت لاپ
قطعه شده و وارد  ها قطعهآیند. این یاخته به وجود می میلوئيدی  های بنیادی  از تقسیم یاخته مگاکاریوسیت  به نام  بزرگی  های  کت: در مغز استخوان، یاختهلا تولید پ  ـ3

 . شودگفته می   (گرده ) کت لاها، پ شدن مگاکاریوسیت  قطعهقطعه شوند. به قطعات حاصل از جریان خون می 
  د: کننها به چند طریق از هدر رفتن خون جلوگیری می(گرده ) کت لاها: پکت لاعملکرد پ  ـ4

 ایجاد درپوش    هاکت لابه هم چسبیدن پ  ها(گرده ) کت لادور هم جمع شدن پ   بیند می  جزئی آسیب رۀ رگ های محدود که دیواخونریزی الف: 
در      تبدیل فیبرینوژن به فیبرین  تبدیل پروترومبین به ترومبین  دهیدب یآسهای  کت لاها و پشدن پروترومبیناز توسط بافت  آزاد  های شدیدترخونریزی   ب: 

 نتۀ خوختشکیل ل   های فیبرینها توسط رشته کت لاهای خونی و پ برگرفتن یاخته 
 

 های سفید گویچه
   نوتروفیل: یچندقسمتتۀ های سفید دارای هسگویچه ـ1
 نوتروفیل    وائوزینوفیل های روشن: های سفید دارای دانه گویچه ـ2
  هالنفوسیت  : دارند بیضی یا گرد  تکی تۀهای خونی که هسگویچه ـ3
   لنفوسیت  و مونوسیت: یقسمتک ی ستۀ های سفید دارای هگویچه ـ 4
 لنفوسیت   ومونوسیت سم بدون دانه: لاهای سفید دارای سیتوپگویچه ـ5
 ها لنفوسیت شوند: های بنیادی لنفوئیدی تولید می هایی که توسط یاختهیاخته ـ6
 ها بازوفیل  و هاائوزینوفیل : هستند قسمتی دو  تۀهای سفیدی که دارای هسگویچه  ـ7
 های سفید  گویچه سازند: را می  خون ای اندکی از بخش یاختههایی که درصد گویچه ـ8
  هامونوسیت : دارد شکل لوبیایی  یا خمیده تکی هستۀ  که خونی سفید چۀهر نوع گوی ـ9
 هالنفوسیت  اند: سم خود را به هسته اختصاص داده لاسفیدی که بیشتر حجم سیتوپ یهاچهیگو ـ10
  هابازوفیل : دارد سیتوپلاسم در تیره هایدانه  با قسمتی دو هستۀ که خونی  سفید چۀهر نوع گوی ـ11
 ا هائوزینوفیل : هستند درشت روشن هایدانه  با سیتوپلاسم دارای  که  خونی سفید چۀهر نوع گوی ـ12
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 تنوع گردش مواد در جانداران  ـ۴گفتار 
 . تاژک ندارندها، های سازنده منفذ در اسفنجیاخته ـ1
 هم ندارند. ، دستگاه گوارش و سلوم ربطی به ایکرم لوله در  ـ2
 است. ها اسفنج ترین دستگاه گردش مواد در جانداران، سامانه گردش آب در ساده  ـ3
 است. کرم خاکی  ، مربوط به گردش خون بستهترین سامانه  ساده  ـ4
 حشرات، هیچ رگی وجود ندارد. شکمی در سطح  ـ5
 جریان خون وجود دارد. طرفه کردن  یک هایی برای در هر دو سامانه گردش خون باز و بسته، دریچه  ـ6
 . دهدرخ نمی، تبادل اکسیژن و گازهای تنفسی سامانه گردش خون بازدر  ـ7
 کند. عبور می خون تیره از قلب ماهی همانند کرم خاکی،  ـ8
 یابد.ن راه می از دهلیز به بط عمودی خون در قلب ماهی، به صورت  ـ9
 در ماهی وجود ندارد.سیاهرگ پشتی  ـ10
 از سینوس سیاهرگی در ماهی است. تر بزرگمخروط سرخرگی،  ـ11
 شود. دیده می سیاهرگ شکمی و سرخرگ شکمی در ماهی، به ترتیب در  فشارخونکمترین  و بیشترین  ـ12
 شود. عمومی میگردش  فشارخونکاهش ، موجب ناقص بودن دیواره بین دو بطن ـ13
 شود. خون تیره و روشن در قلب دیده می مخلوط شدن دارند، ای  سه حفره که قلب دوزیستان در   ـ14

 

 سامانۀ گردش آب در بدن نوعی اسفنج 
 . شوداز بدن خارج می تری بزرگ (یا منافذ )به بدن اسفنج وارد شده و از طریق منفذ چند منفذ آب از طریق  ـ1
 . دهندرا در دیواره بدن اسفنج تشکیل می منفذ  ها، گروه خاصی از یاخته  ـ2
 . شونددیواره بدن اسفنج دیده می سطح داخلی فشرده در دارند و به صورت به همتاژک های یقه دار، یاخته ـ3
 . دارندچند مژک  دار نای، های پوششی مژک دارند و یاخته دو تاژک دار حفره گوارشی هیدر،  های تاژک یاخته دقت کنید که دارد. یک تاژک دار، یاخته یقه هر  ـ4
 .ها را احاطه کرده استاین تاژکای قاعده هستند که قسمت  سفیدرنگدار دارای پوششی های یقه یاخته ـ5
 . استمتفاوت دار،  های یقه منفذ و یاخته ۀهای سازند شکل ظاهری یاخته  ـ6
 .وسط یاخته قرار گرفته استکناری ها در قسمت هستند که هسته آن شکل ی الوله هایی منفذ، یاخته   ۀهای سازندیاخته  ـ7
 .وجود دارند متفاوتی های ها و اندازه با شکل  خارمانندها، زوائد بدن اسفنج خارجی در سطح  ـ8
 

 سامانۀ گردش خون ماهی
 . بطن قرار داردی لا بابدن قرار دارد، دهلیز شکمی است، در سطح  ای  هردو حفقلب:  ـ1
 دارد.  جریان بسته هایرگ درون  که خون: گردشی نۀمایع ساما ـ2
 د. شوانجام می ها آبشش دهند. تبادل گازها در انجام می ها و با کمک آب میان بافتی تبادل مواد را  ها در کنار یاختهتبادل مواد و گازها: مویرگ ـ3
 : عمل سامانه گردش خون ماهی  ۀنحو ـ4

 .شودمیسرخرگ شکمی شود و سپس از طریق آن، وارد فرستاده می مخروط سرخرگی  از بطن به خون تیره خروج خون از قلب: الف: 
 .شودجا، تبادل گازها انجام میشود و در آنمی ش آبش وارد  سرخرگ شکمی از طریق خون تیره  ارسال خون به آبشش: ب: 
 .شودهای مختلف بدن انجام می بافت رسانی اکسیژن از آبشش خارج شده و سرخرگ پشتی توسط خون روشن ها: رسانی بافت خونج: 
 د.  شومی دهلیز و سپس سینوس سیاهرگی جا وارد رود و از آن می سیاهرگ شکمی های مختلف بدن به بازگشت خون به قلب: خون از اندام د: 
 است.  ترضخیم  دهلیز  دیوارۀ از  رۀ بطندیوا ـ5
 .وجود دارددریچه بین سینوس سیاهرگی و دهلیز و بین بطن و مخروط سرخرگی،  ـ6

 

 « زائد مواد  ظیم اسمزی و دفع: تندهم 5»فصل 
 اهه یو کل ییستایاهمـ 1گفتار 

، در مقایسه  ترکوچک های است. در سرخرگ بیشتر های صاف در سرخرگ کلیه )که نوعی سرخرگ کوچک است(، از سرخرگ آئورت )نوعی سرخرگ بزرگ( درصد ماهیچه ـ 1
 است. بیشتر  ، های صافماهیچه  و میزانکمتر های کشسان،  ، میزان رشته تربزرگهای با سرخرگ

اند،  هایی که داخل صفاق قرار گرفته ؛ بنابراین جزء اندام اندشده   یده پوشصفاق  طور کامل توسط  گفت که به   توانی ار دارند و نمقر  یشکم   ۀمحوط  ی پشتدر سطح    هایه کلـ  2
 شوند. محسوب نمی 

 شود. محفاظت می  11توسط دندۀ و کلیۀ چپ   12، توسط دندۀ کلیۀ راستو  10تا  8های توسط دنده کبد شوند. محافظت می ها دنده ها، توسط هم کبد و هم کلیه ـ 3
 شوند. ها محافظت نمی مانند لگنچه، توسط دنده ساختارهای مجاور آن و ناف کلیه ـ 4
 پوشانی دارد. مرتبط با خود، هم 12با دندۀ شمارۀ بیشتری کلیۀ چپ برخلاف به کلیۀ راست، به میزان ـ 5
 . مجاورت دارد  یکمر  ۀپنج مهر  یچهار البا  یههر کلـ 6
قشری  و بخش  تر  مرکزی تیره ، بخش  های انسانکلیهاست؛ اما در  تر  روشن و بخش مرکزی آن،  تر  تیره معادل با بخش قشری کلیه(    با  یتقر)  ای ، بخش حاشیه بدک در  ـ  7

 مرکزی(. تر بودن بخش قشری نسبت به تر یا روشن است )از لحاظ تیره  برعکس انسان و مشابه کبدهای گوسفند، است. در مورد کلیه تر روشن 
 است. لگنچه  بخش کلیه،  ترین روشن و  هرم کلیه بخش کلیه، ترین تیره ـ8
 . استزیاد   اوره کبدی،  فوق  اهرگیدر سو آمونیاک  باب،  یاهرگ س  در هستند. زائد    از موادفراوانی  مقادیر   دارای کبد، برخلاف سیاهرگ کلیه،   هاییاهرگسـ 9 
 دهد )نه اینکه از انشعابات سرخرگی حاصل شود(. را تشکیل می سرخرگی  شود؛ اما سرخرگ کلیه، انشعابات حاصل می سیاهرگی سیاهرگ کلیه، از انشعابات  ـ10
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است و  صفاق  کبد،    است. پوشش پیوندی اطرافکبد و کلیه  بین  مشترک  های  احاطه شدن توسط پوشش پیوندی و تولید هورمون اریتروپویتین، از جمله ویژگیـ  11
 نام دارد. کپسول کلیه پوشش پیوندی اطراف کلیه، 

 شوند. و به راحتی در هنگام تشریح، از قشر کلیه جدا می  اند متصل   یهقشر کلت که به اس   یز و سستیر یاتصال یهارشته   ، دارایخود یرینزطح در س  یه،ول کلکپسـ 12
به دلیل  خونی  کم تواند در بروز  ها به کلیه، می و یا نفوذ میکروب  های اطراف آنمانند افتادن کلیه به دلیل تحلیل رفتن چربیهر عاملی که باعث نارسایی کلیه شود،  ـ  13

 ، نقش داشته باشد. اختلال در ترشح اریتروپویتین
 ندارند. خوردگی دهندۀ ادرار هستند که پیچ تشکیل شکل ای های لوله بخش کننده، های هنله و مجاری جمع قوسـ 14
 قرار دارد. طحال و کلیۀ چپ در مجاورت با آپاندیس هستند. کلیۀ راست در مجاورت با اندام لنفی هر دو کلیه، در مجاورت با یک ـ 15
 کند. ی هنله عبور م ۀلول پشت ها از از آن   یکیشده که سرخرگ وابران در ابتدا دو شاخه ـ 16
 شود.ی م  ی تقسیمسرخرگ وابران به دو انشعاب اصل، یکنزد  ۀخوردیچ پۀ لول ییانتهادر مجاورت بخش ـ 17
 کند. ی م دریافت  ( را یادورلوله  ۀدوم )شبک یرگیمو  ۀشده از شبکخارج یاتاز سرخرگ وابران، محتو یانشعاب، دور  خوردۀیچ پ ۀلول  یی ابتدادر مجاورت بخش   ـ18
 است. قوس هنله  شود، رسانی می بخش از نفرون که توسط شبکۀ مویرگی )شبکۀ مویرگی دوم( خونآخرین  ـ19
ین )و همچنین آخرین( انشعاب سرخرگ  کلیه، سرخرگ آوران  ترکوچک است؛ اما  وابران    سرخرگ   سرخرگی   انشعابات کلیه،  درون  سرخرگی در    انشعاب ین  ترکوچک ـ  20

 ، دقت کنید. است. به تفاوت دو جملۀ قبل
 است. بالاتر  ت در قوس هنله، م محل آغاز کاهش ضخامت در قوس هنله، از محل آغاز افزایش ضخا ـ21

 

 ها ساختار درونی کلیه 
 .لگنچه و مرکزی بخش قشری، بخش  ← درون به بیرون از  شود؛می  دیده مشخص یۀدر برش طولی کلیه، سه ناح ـ1
 (.  متفاوت های با اندازه )های کلیه شکل به نام هرم های کلیه: دارای تعدادی ساختار هرمی هرم  : بخش مرکزی ـ2
 دارد.   قرار لگنچه  سمت به  آن  رأس و قشری بخش سمت به هرم هر دۀقاع ـ3
 .آن به  مربوط قشری یۀلپ کلیه: شامل یک هرم و ناح ـ4
  د. باشساختار درونی کلیه است که در تماس با کپسول کلیه می بخش از  ترین خارجی بخش قشری  ـ5
 .ف هرم، دارای بخش قشری نیز استلاهر لپ کلیه برخ ـ6
 . داردشبیه به قیف  بخش ساختار درونی کلیه بوده که ساختاری ترین داخلی لگنچه   ـ7
 کند. می  ترک را  کلیه ← میزنای   به هدایت ←مسیر ادرار: از طریق لگنچه   ـ8
 . سرخرگ، سیاهرگ و میزنای قرار دارند بیبه ترت، به پایین لاباها و میزنای با کلیه، از در محل ارتباط رگ  ـ9
 . ترین انشعاب سرخرگ و سیاهرگ کلیه، در بخش قشری قرار داردکوچک  ـ10
 است.   کلیه قشری بخش  بافتی ساختار همشاب  دارند، قرار  کلیه هایهرم  لۀ بینهایی از کلیه که در فاصساختار بافتی قسمت  ـ11
 . هستندمخطط های کلیه دارای ظاهر هرم ـ12
 . یکسان نیستهای مختلف آن ضخامت بخش قشری کلیه در قسمت  ـ13

 

 های مویرگی مرتبط با نفرون شبکه 
 . داردبیشتری سرخرگ آوران نسبت به سرخرگ وابران، قطر  ـ1
 . شودمشاهده می روی هنله بالابخش و دور و همچنین نزدیک   ۀخوردچ یپ یهالوله انشعابات سرخرگ وابران در اطراف   ـ2
اطراف  و قرارگیری در    هنله  لۀ پشت لوانشعاب دوم: عبور از  دور و نزدیک    ۀخورد چ یپ  لۀانشعاب اول: قرارگیری در اطراف لو:  گرددسرخرگ وابران به دو انشعاب تقسیم می  ـ3

 هنله   لولۀ
 . شودتشکیل می پایین روی هنله و اولین انشعاب از سیاهرگ کلیه، در اطراف بخش وجود ندارد در اطراف بخش پایین روی هنله، انشعابات سرخرگ وابران  ـ4
 . وجود داردخون روشن های نفرون، سرخرگ دارای ایر بخش جز بخش پایین روی هنله، در مجاورت سهب ـ5
 . باشدمی  برعکس آن مجاور رگ  در  خون جریان جهت با هنلهلۀ جهت جریان مواد در لو ـ6
 . ، هیچ رگ خونی وجود نداردکنندهمجرای جمع در مجاورت  ـ7
 .دهدبه انشعاب دوم سرخرگ وابران وارد شده و خون خود را به این انشعاب می  خورده چ یپهای سرخرگ خارج شده از اطراف لوله  ـ8
 

 تشکیل ادرار و تخلیۀ آن ـ 2گفتار 
ای نفرون، فقط قوس های لوله کننده، از بین بخش مجاری جمع  علاوه بریعنی  ؛گیردصورت میبازجذب ها، هایی قرار دارند که در این قسمت یه، فقط قسمت در هرم کل ـ1

 . حضور داردهنله در هرم کلیه 
 .شود ی انجام نمادرار   یلتشک ینداز فرا  یامرحله  یچ قرار دارند، ه یهکل یهاهرم  ینکه در ب   یاز بخش قشر  یدر انشعابات ـ2
ادرار    یل تشک  یند از فرا  یامرحله   یچ ه  ین بنابرا  ؛وجود نداردکننده  جمع   ی مجرا  یااز نفرون    یهيچ قسمت   کليه قرار دارند،  یهاکه در بين هرم   ی از بخش قشر   یدر انشعابات  ـ3
 شود. ی انجام نم یزن
 است.   تریک نزدکليه فوق   ۀاز کليه متصل شده است و به غد  یبالاتر قسمت  چپ، سرخرگ کليه به ۀ راست نسبت به کلي ۀدر کلي  ـ4
 امتداد یافته است.   یهاز آئورت تا کل یل صورت ما  بهراست یۀ  سرخرگ کلـ 5
 . استتر کوتاه چپ  ۀ راست از سياهرگ کلي  ۀبدن، سياهرگ کليراست در سمت   یرینز یاهرگسبزرگ یری قرارگبا توجه به  ـ6
 . راست است ۀ از سرخرگ کلي ترکوتاهچپ  ۀبه سرخرگ آئورت، سرخرگ کليچپ  یۀبودن کل تریک با توجه به نزد ـ7
 . راست دارد  ینسبت به ميزنا  یبيشتر چپ نيز طول  ی ميزنا یل،دل ینمثانه دارد. به هماز   یشتریبۀ فاصل یجه،است و در نتبالاتر  راست یۀ چپ از کل یۀکل ـ8
بیشتر  واقع شده است و تعداد انشعابات سیاهرگ کلیۀ چپ از سیاهرگ کلیۀ راست،  بالاتری  سیاهرگ و سرخرگ کلیۀ چپ، از سیاهرگ و سرخرگ کلیۀ راست، در سطح    ـ9

 است. 
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 در آن   تراوش   یند فرا،  علت به همین    واست خود  با  مرتبط سرخرگ  در بیشتری  فشارخون  دارای اندک،    میزان به    آئورت،   سرخرگبه بودن    ترنزدیک علت به  چپ  یۀ کل  ـ10
 شود. میانجام  بیشتری  شدت  با کمی   راست، کلیۀ  به  نسبت  

نیز شرکت  های دیوارۀ نفرون یاخته ای،  های دورلوله ؛ زیرا در ترشح، علاوه بر مویرگدارد  یتر خون، نقش مهم   pHدر تنظيم ميزان  فرایند ترشح در مقایسه با بازجذب،   ـ11
 کنند. می
کشیدگی  س از فراتر رفتن حجم ادرار در مثانه از مقداری مشخص،  ؛ زیرا پ باشدی نمادرار    یۀ مراحل سازوکار تخل   ء در مثانه، جز  یفراتر رفتن حجم ادرار از مقدار مشخص  ـ12

 شود که سازوکار تخلیۀ ادرار فعال شود. باعث می دیوارۀ مثانه 
. در  شودی م ید تولاوره مصرف شده و   اکسید ی دکربن با  یکبد   هاییمتوسط آنز یاک آمون اما   انجامد؛ی به مرگ م سرعتبه است که تجمع آن در خون   یاماده  یاک آمون  ـ13
 شود.ی نم  یدهدر ادرار د  یاکآمون یجه،نت
 هابخش   ینبازجذب و ترشح آن، بدون عملکرد ا  یندهایفرا  یجهوجود ندارد؛ در نت  یادور لوله   هاییرگو مووابران  انشعابات سرخرگ    ،ادرار  ۀکنند جمع   یدر اطراف مجار   ـ14

 گیرد. ی صورت م
یه  کل  یابد،می   یش افزاخون    pHکه    ی. زمانشودی خون( م  pH  یش خون )افزاشدن    ترییقلياباعث    ید،اسکاهش  و    شودیخارج م، اسيد معده از بدن  استفراغ  یط  ـ15

 دفع بیکربنات توسط کلیه بشود. بیشتر شدن تواند باعث بنابراین استفراغ می  ؛کند ی دفع م یشتریب  بيکربنات
  (، موجود در روده   یکربناتدفع ب  لی به دل)  اسهال  ین ( و همچنیقه کاهش تعداد تنفس در دق  یاز بدن در پ  اکسیدی ددفع کمتر کربن یلدل خون )مثلا  به  2CO  یشافزا  ـ16

 .  یابدی مکاهش خون  pHو   شوندی خون مشدن  تریدی اسباعث 
 شوند. ها مییون هیدروژن توسط کلیهبیشتر  باعث دفع    خون  2COبنابراین اسهال و افزایش  ؛  کنندی مترشح    رایدروژن  ه  یون  هایه کل  یابد،کاهش  خون    pHکه    یزمان  ـ17
 شود. ی مد  وار یرینز یاهرگسبزرگو به  شودی خارج م یهاز کل   یهکل یاهرگستوسط  یوی،کل هاییاخته یشده از بعضترشح  یتروپویتینهورمون ار ـ18
شود  خوناب    یفشار اسمز   یشافزا  یا  فشارخونکاهش  سبب    تواندی م   )به دلیل عدم ترشح هورمون ضدادراری(  بازجذب آبکاهش  ،  مزهدیابت بی در بیماران مبتلا    ـ19

 م( در این افراد شوند. د  احتمال ابتلا به خیز )ا  کاهش ها و در نتیجه، یرگ نشت مواد از موکاهش  سبب  توانندی ها ماتفاق ین که ا
خون شدن   اسیدیو یشتر  ب 2COتولید   بهمنجر   که یابد میافزایش  بدن های یاختهساز وسوخت ومتابولیسم ،  غدۀ تیروئید پرکاری بیماریبه  انسان  ی  ابتلا  صورت  در ـ20
 . یابد  یشافزا خون pH تا کنند میدفع  را  کمتری  بیکربنات  ها کلیه   در نتیجه شود؛ می
ین  تأم  فرد  خون  از،  پانکراس  توسط  یترشحبیکربنات  از  ی  بخش  .یابدمیافزایش  پانکراس  از  بیکربنات  یون  ترشح  مقدار    ،سکرتینهورمون    ترشح یش  افزا  صورت  در  ـ21
 یابد.  زایش افها کلیه در    آنبازجذب  لازم است تا مقدار   خون، در  بیکربنات تأمین   منظور به پس   شود؛ می
کاهش به    منجر   های چرب  از   استفادهکه    کندمی   استفاده بدن  های  پروتئینو  چربی    از خود،  نیاز  مورد    انرژی تأمین    منظور به  بدن  ،  شیریندیابت    بهفرد  ی  ابتلا  صورت  در   ـ22
pH یون   مقدار ترشحخون،   شدن  اسیدی  از  یر ی منظور جلوگبه   هاه یکل نیبنابرا شود؛ میآن    شدن یدی اس و  خون +H  هنددمی یش افزا را . 

 

 کپسول بومن ساختار 
 .داردقیف قسمت هر نفرون است که در بخش قشری کلیه قرار دارد و شکلی شبیه به ترین حجیمو ترین ابتدایی  ـ1
   بومن کپسول و لگنچه ←در کلیه انسان : ل شکساختارهای قیف  ـ2
(  گلومرول) فک  کلا  با  ←درونی   رۀـ دیوا2.  است  شده   تشکیل  فرشیسنگ   پوششی  تۀیه یاخلا یک  از  ←بیرونی   رۀدیوا  ـ1:  دیواره استدو کپسول بومن دارای    ساختار  ـ3

 . استپودوسیت های پوششی به نام های فراوان برای ورود مواد به نفرون و دارای نوع خاصی از یاخته دارای شکاف  ودر تماس است 
 . شودنزدیک شروع می   دۀخورپیچ  لۀـ سمتی که لو2. شودسمتی که سرخرگ آوران وارد و سرخرگ وابران خارج می  ـ1: هر کپسول بومن دارای دو سمت است ـ4
 .  رند یگی مقرار   (ک لاف ک )  اول مویرگیشبکۀ    اطراف در   ← هستند بومن کپسول درونی لایۀ های ها یاختهپودوسیت ـ5
 . وجود داردپایه  غشایهای گلومرول، ها و یاختهبین پودوسیت  ـ6
 . از بین برود  با  یتقرفک کلا   و گردیزه  دیوارۀ بین  لۀفاص  شودها باعث می ساختار پودوسیت ـ7
 . شودخارج می ئده  زا  چندین دارد،  قرار تۀهر پودوسیت از محلی که هسته یاخ در ـ8
 .پیچندکرده و به دور آن می فک را احاطه لاهای کمویرگ  اطراف خود پاهای با ←فراوانی دارند های کوتاه و پامانند  رشته ها هر یک از پودوسیت ـ 9
 . وجود دارد که در نفوذ مواد به گردیزه نقش دارندهای باریک متعددی شکاف های پامانند، در بین رشته  ـ10

 

 در جانداران  ی اسمز  میتنوع دفع و تنظ ـ3گفتار 
 پردازد. نیز در دفع نقش دارد و به دفع آب می واکوئول انقباضی در پارامسی، علاوه بر واکوئول دفعی،   ـ1
هستند؛ زیرا صرفا  در دفع مواد زائد  فاقد نقش    اما در تنظیم اسمزی،   ،شده  نیز محسوبساختار دفعی  ها(،  پوستان دریایی، ساختارهای تنفسی )آبشش در سخت   ـ2

   ( نقش دارند، نه دفع آب. انتشار ساده دار )از طریق نیتروژن 
 .  شوندیدفع مها آبشش   یعنی یتنفس یهااندام  یق ز طر، اانتشار سادهبا  دار یتروژنن یپوستان، مواد دفعدر سخت  ـ3
  یگی مالپ  ی هاوارد لوله   یزرا ن   هایونآب و  (،  اسید یک )اور  داریتروژن مواد زائد ندفع    علاوه بر  ،متصل به روده هستند  یدفع  ۀکه سامان  یمالپيگ  یهالوله در حشرات،    ـ4
 نقش دارد.  یزن یاسمز   یمتنظنقش در دفع مواد، در   علاوه برحشرات،   یدفع  ۀسامان ینبنابرا ؛ کنندیم
 . هستند یانبندپاکه هر دو جزء زیرا  ؛ استسامانۀ گردشی باز  پوستان دریایی و حشرات، داشتن سخت مشترک  های یکی از ویژگی  ـ5
 پوستان دریایی است. در سخت گردش مواد توسط دستگاه انتقال گازهای تنفسی پوستان دریایی با حشرات، سخت های مهم تفاوتیکی از  ـ6
 همراه است. مصرف انرژی زیستی پوستان دریایی، با اسید(، برخلاف سخت دار در حشرات )اوریک دفع مادۀ زائد نیتروژن  ـ7
 است. بیشتر  های پیشین لولۀ گوارش حشرات،  قسمت   از روده  اسید در راستگیرد، غلظت اوریک صورت می ها  بازجذب آب و یونحشرات،  رودۀ  راست به دلیل اینکه در    ـ8
 شود. انجام می بدون مصرف انرژی زیستی  و از طریق اسمز رودۀ حشرات، ها در راست بازجذب آب و یون ـ9
شوند؛ بنابراین مواد  ارد فضای روده می در دیوارۀ روده، ومنفذی  وارد شده و سپس از طریق  فضای مشترک    های مالپیگی حشرات، ابتدا به یکمواد موجود در لوله   ـ10

های انتقال مواد از غشا )اسمز، انتقال فعال و...( نسبت  توان به روش و به همین دلیل، این انتقال را نمی گذرند  غشا نمی های مالپیگی برای ورود به روده، از  موجود در لوله 
 داد. 
 کنند. می  لولۀ گوارشهای اضافی خود را وارد قسمتی از  دارند، همگی بخشی از یونغدد نمکی  که  خزندگان و پرندگانی  برخی از   حشرات، ماهیان غضروفی، ـ11
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 غلیظ   نمک دفع  برای  ای  روده راست   غدد کنند،  میزندگی  شور    آب در  که    ای غضروفی   یانماهباشند؛ اما فقط  شور    آب یا    ن یریآب شساکن  توانند  میغضروفی  یان  ماه  ـ12
 ندارند. را  یژگی  و این،  نیریآب شغضروفی  ماهیان   ودارند  

 

 های مالپیگیلوله
 . متصل هستندابتدایی روده های مالپیگی به بخش لوله ـ1
 . نیستآن و پایین  لابا ابتدایی روده قرار دارند و فقط در  یهابخش کل های مالپیگی در اطراف لوله ـ2
 . شوندیکی میبا یکدیگر قبل از تخلیه ای مالپیگی همواد دفعی موجود در مجاری لوله  ـ3
 . استتر باریک گوارش،  ۀهای مجاور خود در لولروده نسبت به بخش محل اتصال روده و راست  ـ4
 . باشدمیها محل بازجذب آب و یونبخشی اتساع یافته در لوله گوارش است و روده راست ـ5
 ای وجود دارند.  های پوششی استوانه یاخته یه لایک روده، در روده و راست ـ6
 . هستندتر طویلروده، های پوششی در راستیاخته  ـ7
 . از بخش میانی آن استتر کوچک آن  یهاوانت در ابتدا  رودهراست موجود در   یااستوانه های یاخته ـ8
 . هست جانور این رودۀ معده، از بعد  ملخ  گوارش  لۀبخش لوترین حجیم ـ9
 . باشدمحل جذب اصلی مواد غذایی میمعده در ملخ،  ـ10
 د. گیریاخته صورت می های عبور مواد از ، به انواع روش رودهراست ف بازجذب مواد در  لابرخ معده جذب مواد در  ـ11
 . گیردصورت می طور مستقیم به به درون روده، بدون عبور از ساختاری غشایی و مالپیگی  یهالوله ورود آب و مواد دفعی از طریق  ـ12
در اطراف این  همولنف  اشته و جریان اصلی  د   قرار  ،شودی م  دیده  بدن  پشتی  قسمت  در  که   جانور   بدن  ایلوله   قلب  زیر   در  آن   به  متصل   دفعی  ساختار   و  گوارش   لۀ لو  ـ13

 .وجود داردساختارهای دفعی 

 


